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Resumen

Este trabajo de investigacion es un diagnostico de la gestion de residuos sélidos del
municipio de Castillo y un estudio de caracterizacion de residuos sélidos para determinar la
produccion per capita y la composicion. Primero se determiné la poblacion, se definié la
muestra a utilizar, seguido de encuestas porque permiten conocer el nivel de manejo del
tema en los municipes. La produccion per capita se obtuvo aplicando la metodologia de la
Organizacion Panamericana de Salud a una muestra formada por 39 viviendas, 24

comercios, 2 escuelas y 1 institucion.

El levantamiento de campo realizado dio como resultado una generacion de residuos per
capita de 0.89 kg/hab/dia para las viviendas, siendo el mayor porcentaje los residuos
aprovechables (Organicos y Reciclables) con un 67%. El estudio arrojo valores de

densidades sueltas de 185.52 km/ m3 y compactadas de 356.89 kg/ m3.

El diagnoéstico de la gestion municipal de los residuos se realizd en base a entrevistas,
encuestas, observaciones de campo, periodicos, tesis y estudios consultados. Respecto a
la etapa de almacenamiento y recoleccion se establecié que los residuos son colocados en
fundas o tanques sin ninguna separacion previa. La recoleccion se realiza en horario
matutino en los lugares céntricos del municipio, pero debido al mal estado de los equipos

gue posee el ayuntamiento no se realiza un trabajo eficiente.

La disposicion final se realiza en el vertedero a cielo abierto ubicado a 219 metros de las
viviendas en la comunidad de Juana Diaz, en donde son depositados todo tipo de residuos
sin importar el origen. En el vertedero se realizan incendios esporadicos provocados por
desaprensivos que los inician segun nos externaron las personas entrevistadas, esto ha

creado descontento en las zonas aledafas que se ve afectadas por el humo y las cenizas.

Uno de los puntos criticos identificados respecto a la gestién, es la acumulacién de residuos
en diversas calles secundarias del municipio. Otro punto para destacar es la falta de

conocimientos técnicos de los empleados que realizan la labor de limpieza.

El nivel de recaudacion es bajo, sin embargo, los resultados de las encuestan indican que

existe una voluntad de la poblacion para el pago de los residuos.

Palabras Claves: Castillo, gestion integral de residuos sélidos, generacién de residuos

sélidos
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Summary

This research work is a diagnosis of solid waste management of the municipality of Castillo
and a study of solid waste characterization to determine per capita production and
composition. First the population was determined, the sample to be used was defined,
followed by surveys because they allow to know the level of handling of the issue in the
municipes. The per capita production was obtained by applying the methodology of the Pan
American Health Organization to a sample consisting of 39 homes, 24 stores, 2 schools and

1 institution.

The field survey carried out resulted in a generation of waste per capita of 0.89 kg / hab / day
for homes, with the highest percentage being waste (Organic and Recyclable) with 67%. The

study yielded values of loose densities of 185.52 km / m3 and compacted of 356.89 kg / m3.

The diagnosis of municipal waste management was made based on interviews, surveys, field
observations, newspapers, theses and studies consulted. Regarding the storage and
collection stage, it was established that the waste is placed in covers or tanks without any
previous separation. The collection is carried out in the morning in the central places of the
municipality, but due to the poor state of the equipment that the city has, there is no efficient

work.

The final disposal is made in the open-air dump located 219 meters from the homes in the
community of Juana Diaz, where all types of waste are deposited regardless of origin. In the
landfill, sporadic fires are caused by unscrupulous people who start them as the interviewees
told us, this has created discontent in the surrounding areas that are affected by smoke and

ashes.

One of the critical points identified regarding management is the accumulation of waste in
various secondary streets of the municipality. Another point to highlight is the lack of technical

knowledge of the employees who perform the cleaning work.

The level of collection is low, however, the results of the survey indicate that there is a will of

the population for the payment of waste.

Keywords: Castillo, integral solid waste management, solid waste generation
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Introduccion

La Gestién de Residuos Sélidos es el conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas
a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado. (Universidad de Medellin, 2005).
Para ello se realizan un conjunto de acciones en base a una planificacion con la intencién
de dar un mejor manejo de los residuos, involucrando a cada uno de los actores que
intervienen en el proceso de desarrollo de este. Un punto de partida para planificar la gestién
en el area municipal es un estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos, ya que es una
herramienta que nos brinda la informacién basica de los residuos producidos por la
comunidad que tiene como objetivo principal la determinacion de la tasa de generacion y la

composicion de los residuos soélidos.

El Programa Dominicana Limpia responde a una politica nacional de manejo integral de los
residuos sélidos impulsado por la Presidencia. Dicho programa cuenta con la participacion
del sector privado (Cerveceria Nacional, Centro Atabey, entre otros), el Gobierno Central; el
Ministerio de Medio Ambiente, el Ministerio de Educacién, la Liga Municipal y los Gobiernos
Locales representados por la Federacibn Dominicana de Municipios (FEDOMU) y la
Federacion de Distritos Municipales (FEDODIM). Este programa ha establecido una alianza
estratégica con el Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC) para apoyar estudios de
caracterizacién en varios municipios. Dominicana Limpia busca cuantificar los residuos
generados por las viviendas, los comercios y las escuelas e instituciones y diagnosticar la

Gestion de Residuos Solidos en los municipios priorizados por el programa.

El Municipio de Castillo se encuentra ubicado en la Regién del Cibao Nordeste, dentro de la
Provincia Duarte. La magnitud de sus problemas para la gestion adecuada de los residuos,
motivé al municipio a solicitar al Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC) el ser
incluido en los estudios de caracterizacion, a pesar de no encontrarse entre los municipios
priorizados por Dominicana Limpia. Los resultados de esta investigacion permitirdn al
municipio conocer las cantidades de residuos que se producen y poder encontrar soluciones

viables a sus problemas en cuanto a la gestién de dichos residuos.

12



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema de investigacion.
El municipio de Castillo ha trabajado durante afios con multiples limitaciones en su proceso
de recoleccion de basura, debido a la implementacibn de medidas inapropiadas y
perjudiciales por los municipes, esto genera contaminacion al medio ambiente y a la salud.
( Oficina Municipal de Planificaciéon y Programacién Ayuntamiento de Castillo, 2015).
Durante el recorrido inicial para esta investigacién se pudo constatar como la basura en la
localidad urbana se recoge eventualmente, a pesar de esto existen vertederos improvisados
en diversos sectores. El municipio de Castillo se ve afectado también por la contaminacion

producida por la quema de residuos sélidos.

El municipio no cuenta con ningun estudio previo para saber qué cantidades de desechos
se producen. Por lo tanto, carece de la informacion basica para desarrollar un plan de gestion

integral de los residuos que contribuya al desarrollo sostenible de la comunidad.

El presente estudio se realiza debido a la necesidad de conocer la cantidad de residuos
sélidos generados en el municipio de Castillo y evaluar como podria establecerse un plan de
manejo integral de residuos solidos. El diagnostico de la gestion de residuos soélidos del
municipio Castillo comprendi6 la visita y el analisis de cada uno de los estratos de la zona
de estudio obteniendo mediciones de la produccion de residuos solidos por medio del estudio
de caracterizacion de residuos soélidos, que sirvieron para conocer la produccion per cépita,
la composicion fisica, la generacion total mediante el pesaje de las muestras de cada uno

de los actores que involucran el estudio.

1.2.Preguntas de investigacion.
1.2.1. ¢(Cudl es la generacion total y per capita de residuos solidos del

municipio Castillo, provincia Duarte en el afio 2018?

1.2.2. ¢Cuédl es la composicion de los residuos solidos del municipio Castillo,

provincia Duarte en el afio 20187

1.2.3. (COmo se desarrollan las diferentes etapas de la gestién de los residuos

so6lidos del municipio Castillo, provincia Duarte en el afio 2018?

13



1.3.  Justificacion.
Los residuos solidos urbanos son todos los materiales que provienen de actividades que se
desarrollan en el ambito doméstico, servicios publicos, establecimientos comerciales, e
industrias, entre otros, que son eliminados tras culminar su vida util. (Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2001). El manejo inadecuado de los residuos sélidos tiene
como consecuencia la proliferacion de vectores de enfermedades, la contaminacién del
suelo, agua y aire, asi como el deterioro de los ambientes donde esos residuos se acumulan.
En el municipio de Castillo, provincia Duarte, el diagnéstico realizado para la formulacién del
Plan de Desarrollo sefiala que los principales problemas ambientales del municipio estan
asociado a la incorrecta disposicion final de los residuos sélidos. ( Oficina Municipal de

Planificacion y Programacion Ayuntamiento de Castillo, 2015).

Para el desarrollo de un plan integral de gestion de los residuos sélidos es fundamental
contar con datos sobre la generacion y composicion de los residuos a manejar. Esta es la
razén por la que se decide realizar un diagnostico de gestion de residuos solidos y un estudio
de caracterizacion de residuos solidos en el municipio de Castillo, para conocer la tasa de
generacion y la composicion de los residuos que se producen en las viviendas, comercios,
escuelas e instituciones. La gestién actual del Ayuntamiento carece de informacién concreta
y este estudio aporta informaciones referentes al sistema de recogida, generacion de

residuos, produccién per capita, lo que va a permitir eficientizar su estructura técnica.

1.4.0Objetivo.
1.4.1. General
. Elaborar un diagnéstico de la gestién de los residuos soélidos del municipio de

Castillo, provincia Duarte en el afio 2018.

1.4.2. Especificos
. Determinar la generacion total y per capita de los residuos soélidos del municipio
Castillo, provincia Duarte.
. Determinar la composicion de los residuos solidos del municipio Castillo,
provincia Duarte en el 2018.
. Describir las diferentes etapas de la gestion de residuos soélidos del municipio

Castillo, provincia Duarte.
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1.5. Alcance de lainvestigacion.
La investigacion abarca la zona urbana del municipio de Castillo. El estudio cuantificd y
clasificé los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que son competencia del Ayuntamiento
Municipal de Castillo durante los meses de septiembre y octubre del afio 2018. Se incluyeron
residuos generados en los domicilios particulares, comercios, instituciones y escuelas.
Ademas, se llevaron a cabo encuestas y visitas de campo para obtener un diagndstico
general de la situacion actual de la gestion de los residuos sdlidos urbanos (RSU) en el

municipio.
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1.6.Descripcion del area de estudio.

llustracion 1 Ubicacion del Municipio de Castillo

Municipio de Castillo

Fuente 1: Elaboracién Propia
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e Ubicacion.

Castillo pertenece a la provincia Duarte, se encuentra en la Region del Cibao Nordeste,
cuenta con una superficie de 133.1 km?, sus coordenadas geogréaficas son 19°13' latitud
Norte y 70°02' longitud Oeste.

¢ Delimitacién geografica y politica.

El municipio limita al norte con el municipio de Nagua (provincia Maria Trinidad Sanchez), al
sur con los municipios Pimentel, Eugenio Maria de Hostos, al este con el municipio de Villa
Riva y al oeste con el municipio de San Francisco de Macoris, todos perteneciente a la
provincia Duarte. ( Oficina Municipal de Planificacion y Programacion Ayuntamiento de
Castillo, 2015).

El municipio de Castillo fue creado el 9 de septiembre del 1907 mediante la ley 4803, su
zona urbana estd conformada por seis barrios o sub barrios que son el Centro del Pueblo,
Rabo de Chivo, Canta la Rana, La Manteca, Puerto Rico, La Mora o Nigua Abajo y por seis
secciones rurales; Jina Clara, Juana Diaz, Los Cachones, Los Llanos, Rincon Hondo, Yaiba

Abajo. (Ministerio de Economia, 2013)
e Caracteristicas demograficas

Segun lo establecido por el IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010, el municipio

de Castillo contaba con 15,709 habitantes, con un total de 8,199 hombres y 7,510 mujeres.

Tabla 1Poblacion por sexo segiin Zona Residencial afio 2010

Zona Residencial Hombres Mujeres Total
Urbana 3,179 3,133 6,312
Rural 5,020 4,311 9,397
Total 8,199 7510 15,709

% Total 52.2% 47.8% 100%

Fuente 2: Elaboracién Propia en base al IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010

Comparando el Censo del 2010 con 15,709 habitantes y el 2002 con 16,452 habitantes esto
representaba una disminucién de la poblacion de un 4.5%. Segun la percepcion de la
ciudadania, esta disminucién del ritmo de crecimiento es debido a la emigracion de
profesionales hacia San Francisco de Macoris, Santiago y Santo Domingo y en un menor
porcentaje hacia el exterior. ( Oficina Municipal de Planificacion y Programacion
Ayuntamiento de Castillo, 2015)
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Grafico 1 Poblacion de Castillo

POBLACION MUNICIPIO DE CASTILLO
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Fuente 3: Elaboracion Propia en base al IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010

La estructura etaria de la poblacion de Castillo se caracteriza por tener una mayor poblacion
en edad productiva, seguida de la poblacion Infante-adolescente y por ultimo adultos

mayores.

Gréfico 2 Poblacion de Castillo por edades

POBLACION DE CASTILLO POR EDADES
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Fuente 4: Elaboracion Propia en base al IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010

e Caracteristicas socioeconémicas

En 2010, un 35.31% de la poblacion del municipio representaba a la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), de los cuales el 73.8% eran hombres y el 26.2% mujeres,
proporcién que se mantiene similar en la poblacion ocupada y desocupada. La poblacién
econOmicamente activa ocupada era de 5,300 habitantes, de los cuales el 61.6% trabajaba
a sueldo o salario y el 25.5%, por cuenta propia. Para este segmento de la poblacién, las
principales fuentes de empleo lo constituyeron la agropecuaria y el comercio. ( Oficina
Municipal de Planificacién y Programacion Ayuntamiento de Castillo, 2015)
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Tabla 2 Unidades Productivas de Castillo

Numero de Unidades productivas agropecuarias, por sexo del productor y condicion juridica segun el
Municipio
. Persona Fisica Persona Sin
Municipio Total - o .
Total Hombres Mujeres Juridica Informacion
Castillo 1674 1552 1184 368 24 98

Fuente 5: Elaboracién Propia, Datos VIII Censo Nacional Agropecuario 2015

e Infraestructura municipal

Castillo pertenece a la Regional de Educacién 07, ubicada en San Francisco de Macoris y
conforma junto al municipio de Pimentel el Distrito Educativo 07-03. Castillo dispone de 27

centros educativos.

El municipio pertenece a la Regional Ill de Salud, que abarca las provincias Duarte,
Hermanas Mirabal, Maria Trinidad Sdnchez y Samana. Para la oferta del servicio de salud
Castillo cuenta con un hospital general de nivel especializado y cinco unidades de atencion

primaria (UNAP), ademés de dos centros privados.

La Estacion No.63 de la Cruz Roja Dominicana se ubica en la calle Maximiliano Almonte y
presta servicios a través de 71 voluntarios, de los cuales 30 son activos, 20 pasivos y 21
suscritos. La misma no cuenta con un local propio, vehiculo, ni ambulancia, y las principales
necesidades de equipos de socorro son megafono, linterna, brdjulas, hachas, motosierra,
sillas de arnés, binoculares, overoles impermeables y botas; en cuanto al equipo de oficina
requiere de archivos, escritorios, camara digital y computadora. Para la sostenibilidad del

organismo se hace necesaria una subvencién permanente.

Castillo cuenta con una amplia representacion de la sociedad civil, la cual esta conformada
principalmente por las iglesias catdlica y evangélica, la Fundacién Sol Naciente, el Comité
Ampliado de las Juntas de Vecinos (que agrupa las 17 juntas de vecinos de la zona urbana),
Comunidades Unidas del Municipio de Castillo (en representacion de las 22 juntas de
vecinos de la zona rural), los grupos de madres y la Fundacion Casa de Ancianos Sagrado
Corazon de JesuUs. El sector privado esta representado por la Confederacion Nacional
Cacaocultores Dominicanos (CONACADO) y los almacenes Nolasco y Vitorio. El
ayuntamiento no dispone de un registro oficial de estas y otras instituciones que conforman
el tejido social del municipio. ( Oficina Municipal de Planificacibn y Programacion
Ayuntamiento de Castillo, 2015)
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1.7. Antecedentes.
Los antecedentes revisados corresponden a estudios anteriores en el area que pertenecen
a la regién noroeste de la Republica Dominicana, estos permiten comparar las informaciones

levantadas en este estudio y se describen a continuacion.

En agosto del 2017 se publico el Diagndstico de la Situacion de la Gestion de Residuos
Solidos del Municipio de San Francisco de Macoris, sustentado por Juan Fulvio Urefa
Meléndez (Melendez, 2017), los objetivos de esta investigacion fueron; diagnosticar la
situacion de la gestion, determinar la cantidad per cépita y analizar la composicion de
residuos solidos del municipio de San Francisco de Macoris. La investigacion realizada tiene
un enfoque mixto ya que permite conocer caracteristicas y cantidades, lo que la hace
cuantitativa y cualitativa. Ademas, se basa en un método analitico-sintético porque
comprende la determinacion de las cantidades y composiciones de los residuos de forma
individual para luego describir de manera integrada la gestién de los residuos sélidos que

realiza el ayuntamiento.

Para la investigacion, Urefia Meléndez seleccioné una muestra de 64 casas divididas segun
el estrato socioecondmico en 3 niveles: 15 viviendas de ingresos bajos, 43 de ingresos medio
y 6 de alto ingreso, para realizar los muestreos por 7 dias, con este levantamiento de campo
se obtuvo una produccion per capita de 0.95 kg/hab/dia. Se identific6 como punto critico de
la gestion, que no se posee equipos especializados para compactacion de residuos, carecen
de la mayoria de los elementos requeridos para clasificacion de relleno sanitario como son

control de lixiviado, control de plagas, entre otros.

Dentro de las recomendaciones presentadas estan; establecer politicas y planes de
reciclajes concretos orientados a disminuir los volimenes de residuos que requieren ser
manejados, realizar de manera periddica estudios de caracterizacion para evaluar el

comportamiento de los residuos y asi disefiar planes de manejo.

Otro estudio en la regién Norte o Cibao que aporta datos importantes, porque sirven de
comparacion para saber si los datos obtenidos dentro de la presente investigacion se
encuentran en rangos similares de estudios que fueron realizados en la misma region, es en
la provincia Samana en Febrero 2018 sustentado por Dionys Manuel de la Cruz Garcia,
(Garcia, 2017) cuyo objetivos fueron realizar el Diagnéstico de la Gestion de Residuos
Solidos en el Municipio de las Terrenas, provincia Samanad, identificar las caracteristicas de
los residuos solidos generados por los residentes del municipio, determinar la capacidad de

Ayuntamiento Municipal para el manejo del sistema de recoleccion de los residuos sélidos.
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Durante 8 dias fueron recolectados los residuos de los habitantes de casas participantes que
en inicio fue de 316 habitantes y finaliz6 con 295, la suma de los pesos de todas las muestras
fue de 1,752.66 kg, obteniendo una producciéon per capita de 0.79 kg/hab/dia. Otro valor
relevante son las densidades porque permiten disefiar la disposicion final de los residuos

estas fueron de 228.12 kg/m3 la suelta 'y 268.57 kg/m3 la compactada.

Luego del andlisis, de la Cruz Garcia concluyé que existe un desconocimiento general en la
poblacién en cuanto a las consecuencias que pueden causar las acumulaciones de basura,
el camion no realiza la recogida frecuentemente, el Ayuntamiento no posee datos
estadisticos de ningun tipo, la disposicion final de los residuos solo es llevarlos al vertedero
en donde ocasionalmente se realizan quemas creando problemas entre los habitantes del
municipio. Las recomendaciones realizadas fueron dirigidas a cada sector involucrado para
asi abarcar cada problematica; al Ayuntamiento, establecer medios 0 mecanismos para
garantizar la eficiencia de la recoleccién, transporte y tratamiento de los residuos del
municipio, desarrollar programas de concientizacion a la poblacién para colaborar con
iniciativas medio ambientales; a la poblacion en general contribuir a la clasificaciéon vy
separacion de residuos a fin de que puedan ser aprovechados y comprometerse con el pago

para garantizar eficiencia en el servicio.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1.Residuos solidos urbanos.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Norma para la Gestién
Ambiental de Residuos Sdlidos No Peligrosos define residuo solido municipal como
“residuos sdlidos o semisdlidos proveniente de las actividades urbanas en general. Pueden
tener origen residencial o doméstico, comercial, institucional, de la pequefia industria o del
barrido y limpieza de calles, mercados, areas publicas y otros. Su gestion es responsabilidad
de la municipalidad o de otra autoridad de gobierno.” (Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, Junio 2003)

Otras legislaciones definen los Residuos sélidos urbanos como “aquellos generados en las
viviendas, resultantes de la eliminacion de los materiales que se utilizan en las actividades
domeésticas, de los productos que se consumen y de sus envases, embalajes o empaques o
gue provienen de cualquier otra actividad que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias; asi como los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, zonas
verdes, areas recreativas, playas, animales muertos, muebles, enseres y vehiculos
abandonados, siempre que no sean considerados como residuos de manejo especial o

peligrosos”. (Poder Legislativo del Estado de Campeche, 2008).

2.2.Clasificacion de los residuos soélidos.

En relacion con la fuente de generacion se establecen los tipos siguientes:

o Residuos Sdlido Comercial: residuo generado en establecimientos comerciales y
mercantiles, tales como almacenes, depdsitos, hoteles, restaurantes, cafeterias y
plazas de mercado.

¢ Residuos Solido Domiciliario: residuo que por su naturaleza, composicion, cantidad
y volumen es generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier
establecimiento similar.

e Residuos Agricolas: aquellos generados por la crianza de animales y la produccion,
cosecha y segado de cultivos y arboles, que no se utilizan para fertilizar los suelos.

e Residuos Biomédicos: aquellos generados durante el diagnéstico, tratamiento,
prestacion de servicios médicos o inmunizacion de seres humanos o animales, en la
investigacion relacionada con la produccion de estos o en los ensayos con productos
biomédicos.

e Residuos de Construccion o Demolicion: son aquellos que resultan de la

construccion, remodelacién y reparacion de edificios o de la demoliciéon de
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pavimentos, casas, edificios comerciales y otras estructuras. (Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, Junio 2003)
De acuerdo con su composicion se clasifican:

e Organicos: se refiere a materiales que se descomponen de forma natural y no
tardan largo tiempo en degradarse.

¢ Inorganicos: se refiere a aquellos materiales que por sus caracteristicas quimicas
no se descomponen de forma natural o tardan largo tiempo en degradarse como
el plastico, el vidrio, el papel y los metales. (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, FOCIMIRS, Jica, Mayo 2017)

2.3.Caracteristicas y propiedades de los residuos solidos urbanos.
Los residuos sélidos se caracterizan por sus propiedades especificas, que pueden ser:

fisicas, quimicas, bioldgicas. (Pilar Cabildo Miranda, 2012).
e Propiedades fisicas:

Las propiedades fisicas de los residuos sélidos a tener en cuenta son: densidad, humedad,
tamafio y distribucién del tamafio de las particulas, y capacidad de campo y conductividad

hidraulica.
o Densidad:

La densidad se define como el peso de un material por unidad de volumen (kg/m3) y depende
de su constitucion, el nivel de humedad y el grado de compactacién. Se deben distinguir

valores en distintas etapas del manejo.
= Densidad suelta:

Generalmente se asocia con la densidad en el origen y depende de la compaosicion de los

residuos.
= Densidad transporte:

Dependera de si el camion es compactador o no y del tipo de residuos transportados. El

valor tipico es del orden de 0.6 Kg/l.

= Densidad residuo dispuesto en relleno:
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Se debe distinguir entre la densidad recién dispuesta la basura y la densidad después de
asentado y estabilizado el sitio.

o Poder calorifico:

Se define como la cantidad de calor que puede entregar un cuerpo. Se debe diferenciar entre
poder calorifico inferior y superior. EI Poder Calorifico Superior (PCS) no considera
correccion por humedad y el inferior (PCI) en cambio si se mide en unidades de energia por
masa, [cal/gr], [Kcal/kg], [BTU/Ib]. Se mide utilizando un calorimetro.

llustracion 2 Célculo del Poder Calorifico

PC = nyPCy+mPC, +.......+n,PC,

en donde

n; = Porcentaje en peso del componente
PC;=Poder calorifico de 1

Ejemplo : PCplastico es de 9000 (cal/gr), madera 5000 - 6000 (cal/gr)

Fuente 6: Gestion Integral de Residuos Sélidos por Edilfredo Lacona

o Humedad:

Se determina generalmente de la siguiente forma: Tomar una muestra representativa, de 1

a 2 Kg, se calienta a 80 °C durante 24 horas, se pesa y se expresa en base seca 0 himeda.

llustracién 3 Calculo de Humedad

Humedad = M 0100

50 hicial

Se expresa en porcentaje
St el denominador es Pesopgqa , se habla de humedad en base humeda
St el denominador es Pesopy, , s¢ habla de humedad en base seca

Fuente 7: Gestion Integral de Residuos Sélidos por Edilfredo Lacona
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e Propiedades quimicas:

Las propiedades quimicas son las cualidades quimicas que tienen los componentes que
conforman los residuos sdlidos y son importantes porgue sirven para evaluar las opciones
de procesamiento de recuperacion. Si los residuos soélidos van a utilizarse como

combustibles, se toman en consideracion los siguientes ensayos:

o Andlisis inmediato incluye: la determinacién de la humedad (cuando se
calienta a 105 °C durante una hora), la materia volatil combustible (pérdida
de peso adicional con la ignicion a 950 °C en un crisol cubierto), el carbono
fijo, (rechazo combustible dejado después de retirar la materia volatil) y las
cenizas (peso del rechazo después de la incineracién en un crisol abierto).

o Punto de fusion de la ceniza: Este se define como la temperatura en la que la
ceniza resultante de la incineracion de residuos se transforma en solido
(escoria) por la fusién y aglomeracion. Las temperaturas tipicas de fusién para
la formacién de escoria de residuos sélidos oscilan entre 1,100 y 1200°C.

o Anadlisis elemental. El andlisis elemental comprende la determinacion de los
porcentajes de carbono, nitrogeno y azufre de los residuos.

o Contenido energético: es una medida de calor desprendido en la combustion
de los residuos.

e Propiedades Biologicas:

Las propiedades biolégicas son importantes para la tecnologia de la digestion
aerobia/anaerobia en la transformacion de residuos en energia y productos finales
beneficiosos. El proceso anaerobio implica la descomposicion bioldgica de residuos
alimenticios con productos finales de metano, diéxido de carbono y otros. Algunos
componentes organicos de residuos sélidos no son deseables en la conversién bioldgica,

como plasticos, gomas, pieles y madera. (Licona, julio 2006)

2.4.Gestion integral de los residuos soélidos

La gestion integral de los residuos sélidos es un conjunto de acciones orientadas a dar a los
residuos una solucion que comprenda todos los aspectos y que sea adecuada de acuerdo
con sus caracteristicas para poder proteger la salud humana, los recursos naturales y el
medio ambiente. Desde el punto de vista econémico, social y ambiental, segun el origen, las
caracteristicas, el volumen, el costo de tratamiento, las posibilidades de recuperaciéon y de
comercializacion, dentro de un marco legal e institucional que apoye las acciones necesarias

para su implementacion. La gestidén abarca el manejo, a la vez incorpora todos los aspectos
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complementarios (legales, institucionales, organizacionales, técnico-operativos, sociales,
ambientales, financieros) que soportan la operacién, permitiendo la sostenibilidad en el
tiempo. (Ministerio de Medio Ambiente, FOCIMIRS, Jica, Mayo, 2017)

Cuando se realiza una gestion integral de residuos solidos ha de comprender el control de
la generacion, almacenamiento, las operaciones de recogida, transferencia, transporte,
procesamiento y la evacuacién de residuos soélidos de manera que armonice con los

principios de salud, economia y consideraciones ambientales.

2.4.1. Generacion de los residuos
La generacién de residuos es la producciéon de materiales que son identificados sin ningan
valor adicional para ser arrojados o abandonados. (Acosta, 2005). Todas las actividades
humanas tienen como consecuencias la generacion de residuos y la cantidad producida es
proporcional al grado de desarrollo de los paises y al nimero de sus habitantes. (Ministerio
de Medio Ambiente, FOCIMIRS, Jica, Mayo, 2017).

Los/as dominicanos/as producen en la actualidad una gran variedad de residuos y a una
velocidad sin precedentes. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Febrero
2014) . Es por tanto de vital importancia crear las herramientas necesarias para ir reduciendo
los porcentajes de desechos, buscando alternativas ecolégicas y amigables al medio

ambiente.

2.4.2. Recoleccion de los residuos sélidos
La recoleccion de residuos consiste en retirar todo tipo de residuos ya sea de contenedores
o lugares dispuestos para estos fines y, se clasifica en términos generales en diferentes
tipos, dependiendo del modo de operacidn, la forma de recoleccion y el tipo de residuo que

se quiera calificar.

La Ley No0.176-07 del Distrito Nacional y los Municipios, establecen en el Articulo No.19,
sobre Competencias Propias del Ayuntamiento y el Articulo No.20 sobre Servicios
Municipales Minimos, que el Ayuntamiento, por si 0 asociado a otros, prestara con caracter
obligatorio dentro de los servicios minimos, el servicio de recoleccion de los residuos sélidos.
(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, FOCIMIRS, Jica, Mayo 2017)

2.4.3. Transporte y transferencia
El transporte comprende el traslado de los residuos entre los diferentes sitios comprendidos
en el manejo integral (centro de acopio, estacion de transferencia —ET-, planta de

recuperacion de materiales, planta de tratamiento, sitio de disposicién final —SDF-).
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Transportar significa llevar los residuos del &rea de recolecciébn hasta los destinos
establecidos, sea instalaciones para tratamiento intermedio o sitios de disposicion final.

Generalmente hay dos sistemas de transporte de residuos:

e Transporte Directo: Los camiones de recoleccion son utilizados para transportar los
residuos solidos hacia los destinos definitivos existentes cerca del area de
recoleccion.

e Transporte Indirecto o por Puntos de Transferencia: Los residuos recolectados son
trasladados de un vehiculo de recoleccion a un vehiculo de transporte en puntos de
transferencia y luego son llevados hasta su destino (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, FOCIMIRS, Jica, Mayo 2017)

Las estaciones de transferencia (ET), es una instalacibn permanente o provisional de
caracter intermedio, en la cual se reciben residuos sélidos de las unidades recolectoras de
baja capacidad y se transfieren, procesados o no, a unidades de mayor capacidad para su
acarreo hasta el sitio de disposicion final. (Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, JUNIO 2003)

2.4.4. Tratamiento y disposicién final
El tratamiento de los residuos sélidos es un conjunto de procesos fisicos, quimicos, térmicos
o biolégicos disefiados para cambiar la composicion de cualquier residuo sélidos y modificar
sus propiedades fisicas quimicas o0 biolégicas para garantizar su transporte,

almacenamiento o disposicion final; recuperar energia y reducir su volumen. (Fraume, 2006)

La Disposicion final es el proceso de manipulacion y eliminacion de residuos sélidos.
(Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, JUNIO 2003).

La disposicion de residuos sélidos sin ningun tipo de control, como ocurre en los vertederos
a cielo abierto, genera impactos negativos directos en el medio ambiente circundante. Los

de mayor importancia son:

e Contaminacion del suelo.

e Contaminacion de las aguas subterraneas (acuiferos) por percolacién de lixiviados.
e Contaminacion de las aguas superficiales por escorrentia superficial y subsuperficial.
e Generacidny emision de biogas, conteniendo gases de efecto invernadero, producto

de la descomposicion y de la combustion incontrolada de los residuos alli vertidos.
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¢ Incendios provocados por la presencia del biogas y por el aumento de la temperatura
en la masa de residuos, debido a la accion del sol sobre los mismos y al calor
generado en dicho proceso de descomposicion.

e Emision de otros gases y material particulado a la atmésfera.

e Ocupacién no controlada del territorio generando cambios e impactos negativos
sobre el paisaje y los espacios naturales.

e Generacion de malos olores.

e Sensacion de abandono y suciedad, producida por la presencia de residuos
diseminados.

¢ Contaminacién visual por la alteracion de la estética del paisaje.

La disposicion final es la Ultima etapa en el manejo de los residuos sdélidos municipales y
comprende al conjunto de operaciones destinadas a lograr el depésito permanente de
residuos sélidos. Idealmente deben destinarse a disposicion final los productos de las
fracciones de rechazo inevitables resultantes de los procesos. No obstante, en la practica,
los residuos que se destinan a disposicion final son aquellos que por diversas circunstancias
no tienen valor econémico alguno en el contexto en que se generan. La carencia de valor
puede ser porque no pueden ser reutilizados o no existe la tecnologia adecuada para ser

aprovechados.

El método de disposicion final mas utilizado para los residuos sélidos municipales es el
relleno sanitario y/o el vertedero controlado. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturals, Mayo 2007)

2.5.Estudios de caracterizacion de residuos solidos

Es una actividad que consiste en la determinacion de la composicion de un residuo en
diferentes fracciones, para asi poder obtener informacién primaria relacionada a las
caracteristicas de los residuos soélidos, en este caso municipales, constituidos por residuos
domiciliarios y comerciales, en un determinado ambito geografico. Esta informacion es
importante para la planificacién técnica y operativa del manejo de los residuos sélidos y

también la planificaciébn administrativa y financiera.
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llustracion 4 Etapas de Caracterizacion de Residuos Solidos

COORDINACIONES GENERALES
MUNICIPALES

Mapa o plano catastral

—k
- N y tipo de comerdios, LE.,
ETARA DE RECOLECCION DE .| MErcados, restaurantes, etc.
INFORMACISN
J Poblaclan
1, L HF de Viviendas
R
PROPLUESTA DE EC-RSM
r -
-
ETARA DE GESTION DE » L as
RECURSOS
) Perzonal
v -
B Presupuests
[ ETAPA DE EJECUCION i
-

FASE DE FASE DE CAMPO FASE DE PROCESAMIENTE
CAPACITACION ¥ CALOULD DE Ln
SENSIBILIZACION IKFORRMACHIN

Dperarios Sensdikzatdores
Encisisitadaras
| | ! | } v
Emgadronamicnio Enosesta Distribuckiny Pesajey Daftos de Andlizis de
recodeccicn de canacierizacian humedad resultados
bolsas

Fuente 8: Guia Metodoldgica para la elaboracion EC-RSM
2.6.Determinacién de la composicion fisica de los residuos sdlidos

Entre los principales métodos empleados en esta fase estan:

Analisis de pesaje total: implica el pesaje en basculas de un nimero de cargas que
llegan a los lugares de tratamiento o disposicion final.

Analisis peso volumen: se determina el peso y el volumen de las cargas que llegan
a las instalaciones de tratamiento o vertido. (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, FOCIMIRS, Jica, Mayo 2017)
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2.7.Marco legal de la gestion de los residuos solidos en la Republica
Dominicana.

La Republica Dominicana no cuenta con una ley que integre la gestion de los residuos

sélidos, solo con un anteproyecto que fue aprobado en su primera lectura. A pesar de esto

existen algunas leyes que contribuyen y dan soporte a los planes de gestion que se desean

realizar, estas legislaciones son la siguientes:
e La Constitucion de la Republica dominicana.

Proclamada por la Asamblea Nacional el 13 de junio de 2015, estable en su articulo No.63-
Derecho a la educacion, en el apartado No.9, que el Estado definird politicas para promover
e incentivar la investigacion, la ciencia, la tecnologia y la innovacién que favorezcan el
desarrollo sostenible, el bienestar humano, la competitividad, el fortalecimiento institucional
y la preservacion del medio ambiente. Se apoyara a las empresas e instituciones privadas

que inviertan a esos fines.

Y en la seccién IV de los derechos colectivos y del Medio Ambiente, articulo No.66-
“Derechos colectivos y difusos. El Estado reconoce los derechos e intereses colectivos y
difusos, los cuales se ejercen en las condiciones y limitaciones establecidas en la ley. En
consecuencia, protege: 1) La conservacion del equilibrio ecolégico, de la fauna y la flora; 2)
La proteccion del medio ambiente; 3) La preservacién del patrimonio cultural, histérico,
urbanistico, artistico, arquitecténico y arqueoldgico.” Asi como en su articulo No.67-
“Proteccion del Medio Ambiente, Constituyen deberes del Estado prevenir la contaminacion,
proteger y mantener el medio ambiente en provecho de las presentes y futuras

generaciones”.
e Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley No.64-00).

Promulgada el 18 de agosto del 2000, en su articulo No.1- La ley tiene por objeto establecer
las normas para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauraciéon del medio

ambiente y los recursos naturales, asegurando su uso sostenible.

En el capitulo VI (del Titulo Ill) “Basura y Residuos Domésticos y Municipales”, en sus
articulos desde el 106,107 y 108, establecen que los ayuntamientos operaran sistemas de
recoleccion, tratamiento, trasporte y disposicion final de desechos soélidos no peligrosos
dentro del municipio, se prohibe la colocacién, lanzamiento y disposicion final de desechos

sélidos o liquidos, téxicos o no en lugares no autorizados y que en todas las instituciones
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publicas se implantaran sistemas de clasificacion de los desechos soélidos previo a la

disposicion final.
e Laley General de Salud Publica y Asistencia Social (Ley No.42-01).

Promulgada el 10 de marzo del 2001, en su articulo No.1- establece que la ley tiene por
objeto la regulacion de todas las acciones que permitan al Estado hacer efectivo el derecho
a la salud de la poblacién, reconocido en la Constitucion de la Republica Dominicana.

En su articulo No.42- la Secretaria de Estado de Salud Publica y Asistencia Social
(SESPAS), en coordinacion con la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y las instituciones y organizaciones correspondientes al sector agua y
saneamiento, ayuntamientos, Direccion General de Normas y Sistemas (DIGENOR), y otros
sectores relacionados con este campo, promovera y colabora en el desarrollo de programas

de saneamiento ambiental.

En la seccién IV de los Desechos Soélidos- articulos N0.46 y No.47- establece que se
elaboraran las normas oficiales que regulen la disposicién y manejo de desechos sélidos y
gque se deberan tener sistemas de eliminacién de desechos desarrollados en funcion de la

reglamentacion que elabore al efecto Salud Publica y Medio Ambiente.
o Laley sobre el Distrito Municipal y los Municipios (N0.176-07).

Promulgada el 20 de julio del 2007, cuyo objetivo expresado en el articulo No.1- es normar,
normar las funciones y recursos de los ayuntamientos de los municipios asegurandoles que
puedan ejercer y promover el desarrollo y la integracién de su territorio, el mejoramiento
sociocultural de sus habitantes y la participacién efectiva de las comunidades en el manejo

de los asuntos publicos locales.

El cual en sus articulos No.19 - Competencia Propias del Ayuntamiento, es normar y
gestionar el mantenimiento, la proteccién de la higiene y salubridad publicas para garantizar

el saneamiento ambiental.
e Laley No.120-99

Que prohibe a toda persona fisica o moral tirar desperdicios sélidos y de cuales quiera
naturaleza en calles, aceras, parques, carreteras, contenes, caminos, balnhearios, mares,

rios.

31



e Ley No0.83-89

La cual fue promulgada el 12 de octubre de 1989 y que prohibe la colocacién de desperdicios
de construccion, escombros y desechos, en calles, aceras, avenidas, carreteras y areas
verdes, solares baldios, plazas y jardines publicos dentro de las zonas urbanas y suburbanas

del pais.
e Norma para la Gestion Ambiental de Residuos Sdélidos no Peligroso.

Esta Norma tiene el objetivo de proteger la salud humanay la calidad de vida de la poblacion,
asi como promover la preservacion y proteccion del ambiente, estableciendo los

lineamientos para la gestion de los residuos solidos municipales no peligrosos.

Esta nos indica en el acapite No.3 de los principios punto 3.4 — que se incorporaran en la
gestion programas y proyectos de reduccidon en origen de residuos. La valorizacion y

reciclaje se tomardn como medidas basicas de gestion en el proceso de disposicion final.

2.8.Programa Dominicana Limpia

El programa Dominicana Limpia es una estrategia de politica nacional para el Manejo
Integral de Residuos Sélidos en los municipios de la Republica Dominicana, que comprende
recoleccién, manejo y destino final de los mismos. Cuenta con la fase 1 (2017-2018) que
integré 16 municipios mas 1 Distrito Municipal para un total de 820,444 personas. Este
modelo funciona identificando los municipios donde exista voluntad y compromiso de los

ciudadanos, para ir cubriendo todos los municipios y poder completar el territorio nacional.
Hay criterios de agregacion que son los siguientes:

e Voluntad Politica

e Todas las provincias tienen que estar representadas.

e Todas las cabeceras provinciales ingresan antes de cualquier otro municipio de esa
provincia.

e Los Municipios y Distrito Municipales con alto potencial turistico.

e Los Municipios que tengan Ayuntamientos con alto desempefio en SISMAP
municipal.

e Municipios y Distrito Municipales donde se desarrollan proyectos importantes del
poder ejecutivo

e Los Distrito Municipales con méas de 20,000 habitantes.

Cuenta con 4 ejes transversales que son:
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e Educacion y cambio cultural en la sociedad
o Trabajo en escuelas y barrios. (Separacion y Reciclaje).
o Puntos limpios.
o Separacion y disposicion adecuada.
¢ Manejo integral de residuos
o Mejora del servicio en Ayuntamientos barrido + recoleccion+ transporte.
o Solucion a destinos finales
o Cierre/clausura de botaderos a cielo abierto.
e Industria de los Residuos y Alianza con el sector Privado
o Oportunidad de Valoracion
o Empresas Sociales
o Economia Circular
o Ecoinnovacion.
e Fortalecimiento Institucional y Sostenibilidad.
o Ley de Residuos Sdlidos.
o Formacién de RRHH municipales

o Bono Verde+ Responsabilidad Extendida.

Es un fuerte compromiso de muchos para solucionar un problema que afectas a todos.
(Contreras, 2017-2018).
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CAPITULO 3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.Descripcion de la metodologia

La metodologia empleada es la desarrollada para el andlisis de los residuos soélidos en

América Latina y el Caribe por La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), por medio

de Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS) disefiada

por el Doctor kunitoshi Sakurai en 1982, el cual es un método sencillo que ayuda a obtener

datos confiables para el manejo de los Ayuntamientos. El tipo de enfoque del estudio es

mixto y comprende un método de investigacion cualitativo y cuantitativo que se caracteriza

por la combinacion de las encuestas y la medicion de las caracteristicas de los fendmenos

sociales.

Los pasos seguidos para la realizacién del estudio se resumen a continuacioén:

e Se defini6 la Poblacion a estudiar: viviendas, establecimientos comerciales,

instituciones y escuelas.

e Se determino el tamafio de la muestra para cada tipo de generador. En el caso de

las viviendas, la muestra se segmenté de acuerdo con los estratos socioeconémicos

e Se encuesto a la muestra seleccionada en conjunto con el ayuntamiento.

e Se defini6 de manera coordinada con el ayuntamiento sus funciones, el lugar donde

se realiz6 la caracterizacion.

e El muestreo se llevo a cabo durante 8 dias y se selecciond el personal que estuvo

trabajando en la caracterizacion.

o En el proceso de la caracterizacion se ejecutaron los diferentes trabajos:

O

O

Se registraron las personas a muestrear, con su direccién y datos.

Hubo entrega de las bolsas vacias a cada propietario de las viviendas
seleccionadas.

Se recogieron las bolsas al dia siguiente, y se les entregé una nueva para
continuar con el proceso de pesado, procurando realizarlo normalmente a la
misma hora.

Las bolsas fueron marcadas para su identificacion con etiquetas donde se

especificaba el nUmero y estrato social de la vivienda.

e Para la determinacion de la generacion per céapita:

O

O

Se uso el total de residuos recolectados por dia de muestreo.
Diariamente se peso la totalidad de las bolsas recogidas durante los dias de

muestra.
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O

O

El peso total de las bolsas se dividié entre el nimero total de personas para
obtener la generacion per cipita.

Y finalmente se determiné la densidad de los residuos.

Determinacién de la composicién fisica:

Para determinacion la composicion fisica de los residuos sélidos se utilizé el método

del recipiente cilindrico, de la manera siguiente:

O

O

O

Vaciando todo el contenido del recipiente utilizado para determinar la
densidad, luego se separd los componentes de acuerdo con el tipo de
residuo.

Se realizo el método del cuarteo.

Colocando los componentes diferenciados en bolsas.

Se separaron los componentes y se clasificaron en:

O

O

@)

@)

Papel y carton.
Madera y follaje.
Restos de alimentos.
Plasticos.

Metales.

Vidrio.

Otros (caucho, cuero, tierra, etc.).

Con ayuda de la balanza se pes6é cada componente ya clasificado registrando los

datos.

Se realizo este procedimiento durante los 8 dias del estudio. (Guia Metodoldgica

Para La Elaboracién Del Estudio De Caracterizacion Para Residuos Solidos

Municipales.)
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3.2.Definicidon de la poblacion
Para la determinacién de la poblacion actual de las viviendas, se utilizé la proyeccion
poblacional de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) para el 2018 en el municipio Castillo,

el cual cuenta con 16, 134 habitantes.

llustracion 5 Proyeccion de la Poblacion de Castillo, Duarte.

Volver al
indice

Cuadro @ficina Nacional de estadistica

CASTILLO: Poblacion por aino calendario, segln sexo y grupos quinquenales de edad, 2015-2020

Grupos de Ano
Edad T 2015 |~ 2016 |~ 2017 - 2018 - 2019 - 2020 -
Ambos sexos 15,997 16,041 16,086 16,134 16,173 16,215
Hombres 8,329 8,351 8,373 8,396 8,415 8,435
Mujeres 7,668 7,690 7,713 7,738 7,758 7,780

Fuente: Estimaciones y Proyecciones Nacionales de Poblacion 1950-2100, 2014. Oficina Nacional de Estadistica (ONE)

Fuente 9: Oficina Nacional de Estadistica (ONE).

El municipio posee 29 Centros Educativos entre publicos y privados, informacién obtenida
de relacion de Centros educativos perteneciente al Distrito Educativo 07-03 de Castillo

listado suministrado por el Ayuntamiento de Castillo (anexo 1).

En cuanto a Comercios el Resultado General del Registro Nacional de Establecimientos, nos
dice que se cuenta con 394 comercios de diferentes actividades que van desde, elaboracion

de productos alimenticios, industrias manufactureras, alojamiento, entre otros.

llustraciéon 6 Comercios de Castillo, Duarte.

DUARTE: Cantidad y porcentaje de establecimientos, segin municipio
Municipio Cantidad Porcentaje
Total 11,765 100.0%
San Francisco de Macoris 6,525 55.5%
Villa Riva 2,272 19.3%
Pimentel 1,984 16.9%
Castillo 394 3.3%
Las Guaranas 259 2.2%
Arenoso 177 1.5%
Eugenio Maria de Hostos 154 1.3%

Fuente 10: Resultados Generales del Registro Nacional de Establecimientos. 2014 - 2015.
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Las instituciones que se encuentran el municipio son 24 informacion suministrada por el
Ayuntamiento de Castillo entre estas estan, Instituto Nacional de Aguas Potables y

Alcantarillados (INAPA), Policia Nacional, entre otras, (anexo 2).

3.3.Determinacion del tamafio de la muestra
Después de definida la poblacién para el estudio, se procedié a determinar el nimero de
muestras mediante formula de la guia de caracterizacion de los residuos sélidos del Centro

de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente, la Organizacién Panamericana de la Salud.

e En el calculo de Muestra / Viviendas

Z? sNog?2
12

n=
(N-DE?+Z} 5 0?
2

Donde,

n=Numero de Viviendas.

N=Total de Viviendas

Z=Nivel de Confianza de un 95% (Z= 1.96)

o=La desviacion de 0.25 Kg/hab/dia.

E= el error permisible 10% (E=0.085 Kg/hab/dia).

e En el célculo de la Muestra/ Municipal

ZZ O'NO'2
-7

n=
(N —-1)E% + 212_0_02
2

Donde,

n=Numero de establecimientos comerciales + centro educativo + instituciones que se van a
muestrear.

N=Total de establecimientos comerciales + centro educativo + instituciones

Z=Nivel de Confianza de un 95% (Z= 1.96)

o=La desviacion de 0.25 Kg/hab/dia.

E= el error permisible 10% (E=0.1 Kg/hab/dia).
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3.3.1. Selecciéon de la muestra

Utilizando la férmula anterior para las viviendas nos da:

Tabla 3 Calculos de la Muestra de Viviendas

P 16,134.00

z 1.96

a 0.25

N 3,226.80

E 0.085

n 33
n*20% 39

(nota; se adiciono un 20% como factor de seguridad por si alguna vivienda no completaba los dias previsto por el estudio).

Fuente 11: Elaboracion Propia

Ya determinada la muestra se procedié a dividirla en los diferentes estratos sociales. La
Oficina Nacional de Estadistica (ONE) posee una clasificacion de los estratos a nivel
provincial en Duarte se tiene un 17.65 % para la clase alta, 35.75% clase media y 46.60%
clase baja para el 2010, evaluando estos porcentajes y la poblacion existente en la
actualidad se utiliz6 para Castillo un 28.42 % para clase alta, 35.79 % para clase media y un
35.80% clase baja. Lo que dio como resultado la divisién de viviendas en 11 clase alta. 14
clase media y 14 clase baja para un total de 39 viviendas que fueron elegidas de manera

aleatoria luego de realizar la encuestas en municipio.

Tabla 4 Clasificacibn Socioeconémica

Porcentaje % 28.42 35.79 35.80 100
Vivienas 11 14 14 39

Fuente 12: Oficina Nacional de Estadistica, (ONE)

En el caso municipal se obtuvo:

Tabla 5 Tipos de Muestra Municipal

ESCUELAS 27 6%

COMERCIOS 394 89%

INSTITUCIONES 24 5%
TOTAL 445 100%

Fuente 13: Elaboracion Propia
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Tabla 6 Calculos de la Muestra Municipal

Z 1.96
a 0.25
N 445
E 0.1
nT 23
n T*20% 27

(nota; se adiciono un 20% como factor de seguridad por si algin sector no completaba los dias previsto por el estudio).

Fuente 14: Elaboracién Propia

Tabla 7 Total de Muestra a Tomar

Fuente 15: Elaboracion Propia

Las escuelas seleccionadas:

e Escuela Primaria Olegario Tenares.

e Escuela Maria Paulino Vidal Pérez.

La institucién seleccionada:

e El Ayuntamiento del Municipio de Castillo.

3.4.Procedimiento para la recoleccion, pesaje, clasificacion, densidad y

24

composicion de los residuos sélidos del municipio

Se utiliz6 como guia la ruta de recoleccion empleada por el ayuntamiento y los desechos

fueron recogidos en bolsas durante 8 dias consecutivos, cada dia se identifico cada bolsa

fue etiquetada y pesada, siendo transportada al &rea designada y acondicionada.
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llustraciéon 7 Camién de Recoleccion

Fuente 16: Elaboracién Propia
Al tener los desechos en el area seleccionada nosotros procedimos a realizar la

homogenizacion de la muestra y los respectivos cuarteos hasta tener una muestra

representativa, luego se procedio a calcular las densidades de los residuos, para esto se
hizo lo siguiente:

llustracion 8 calculo de Densidades

Fuente 17: Elaboracion Propia

e Se midi6 las dimensiones del cilindro usado y se peso al vacio.
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e Parte de la muestra fue tomada y coloca dentro del cilindro hasta el tope.

¢ Con la muestra dentro del cilindro fue pesado y se obtuvo la densidad suelta.

e Se compact6 la muestra dentro del cilindro y se pes6 nuevamente hasta conseguir la
densidad compactada.

e Laaltura libre fue medida registrando los datos.
Para la determinacién de la composicion fisica de los residuos:

e Se separaron de acuerdo con el componente de los residuos (Residuos
Aprovechables, Residuos No aprovechables, Residuos Peligrosos).
¢ Luego de la clasificacion fueron vaciados en fundas.

¢ Las fundas fueron pesadas y llenadas las tablas que se encuentran anexas.

Todos estos pasos se realizaron durante los 8 dias, pero solo se tomé 7 en consideracion

para el estudio debido a que el primer dia es muy irregular sus resultados.
Ya con estos datos se calcul6 la generacion per cépita por zonas de muestreo.

3.5.Fuentes de recoleccién de lainformacion

Para la recoleccion de informacion se utilizaron varias fuentes como son; el Ayuntamiento
de Castillo, la ONE, el Ministerio de Educacion, Tesis del 4rea, Guias Metodoldgicas de la
OPS, entre otros materiales didacticos del area el cual ayudo a reforzar y estructurar el

trabajo realizado.

3.6.Instrumentos para el levantamiento de informacion

Los instrumentos para el levantamiento de la informacién son las entrevistas realizadas al
Ayuntamiento de Castillo al encardo de ornato Patricio Frias Frias y en encargado de
presupuesto los cuales nos suministraron las informaciones y describieron la gestiéon de

manejo de los residuos. (anexo 3)
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CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1.Generacioén por tipo de residuos.
A continuacién, se muestran las tablas con los datos de la generacion de los residuos para

las viviendas por nivel socioeconémico.

e Viviendas

Tabla 8 Generacion de Residuos en Viviendas Clase Alta

= £ - DIAS i ]
Muestra|  EXtrato Cantidad 1 [ 2 [ 3 [ 4 | s | & [ 7 | 8 e
N Socio de FECHAS TOTAL| Jh/di
% | Economico |Habitantes| 6/9/2018|7/9/20188/9/2018] 10/9/2018[11/9/2018 | 12/9/2018 | 13/9/2018 | 14/9/2018 (Kg/h/dia)
PESOS Kg
1 ALTA 3 0.13 0.10 0.12 0.32 0.11 0.80 0.79 093 | 3.17 0.15
2 ALTA 2 4.41 3.38 3.50 8.80 2.83 6.52 2.91 5.72 33.66 2.40
3 ALTA 3 0.53 2.82 6.82 9.38 2.12 5.90 3.57 3.13 33.74 1.61
4 ALTA 3 0.00 2.29 0.29 2.02 1.16 1.26 2.00 1.02 10.04 0.48
5 ALTA 4 1.39 1.87 1.14 1.08 1.50 1.00 1.29 110 | 8.98 0.32
6 ALTA 6 0.00 2.90 6.90 0.00 8.45 3.57 5.11 4.69 31.62 0.88
7 ALTA 3 0.51 0.70 0.16 1.80 2.00 0.23 2.26 0.80 7.95 0.38
8 ALTA 2 0.23 1.97 1.81 5.39 2.71 3.05 2.15 3.39 20.47 1.46
9 ALTA 3 2.12 4.30 4.42 0.00 2.08 3.00 3.87 1.25 18.92 1.05
10 ALTA 4 0.22 4.00 4.82 5.90 5.38 3.80 3.90 5.12 32.92 1.18
11 ALTA 3 0.00 2.32 1.26 1.70 2.15 1.63 1.40 0.20 10.66 0.51
ALTA PPC CLASE ALTA 0.95
Fuente 18: Elaboracion Propia
Tabla 9 Generacion de Residuos en Viviendas Clase Baja
N s DIAS . -
Extrato Cantidad 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8
Mt:\lestra Socio de FECHAS TOTAL P: < -
© | Economico |Habitantes | 6/9/2018]7/9/2018]8/9/2018] 10/9/2018] 11/9/2018 ] 12/9/2018] 13/9/2018] 14/9/2018 (Kg/h/dia)
PESOS Kg
1 BAJA 3 6.23 3.70 3.14 2.41 1.19 2.40 4.44 263 |19.91| 0.95
3 BAJA 3 2.05 1.70 8.60 2.80 4.55 8.20 4.60 3.08 |3353] 1.60
4 BAJA 3 151 8.80 4.81 4.50 3.88 3.22 4.50 327 [3298] 157

8 BAJA 4 11.00 3.30 7.95 5.40 3.80 3.50 4.45 4.49 32.89 1.17
9 BAJA 2 0.00 2.85 3.07 2.19 0.15 2.00 2.15 0.00 12.41 1.03
10 BAJA 5 0.00 2.20 2.15 1.25 2.00 1.17 1.10 1.17 11.04 0.37
11 BAJA 4 0.00 0.80 0.70 0.55 1.15 1.12 1.44 1.13 6.89 0.25
12 BAJA 5 5.92 3.11 3.34 1.11 1.70 2.00 3.12 2.00 16.38 0.47
13 BAJA 6 3.35 3.68 2.87 3.60 3.27 5.76 4.50 1.38 25.06 0.60

BAJA PPPC CLASE BAJA 0.89

(nota: las subrayadas en rojo son viviendas que no completaron los dias del estudio y fueron descartas)

Fuente 19: Elaboracion Propia
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Tabla 10 Generacion de Residuos en Viviendas Clase Media

= a = DIAS =
Muestra| EXtrato | Cantidad 1 [ 2 [ 3 ] 4] 5 | 6 | 7] 8 o
N Socio de FECHAS TOTAL | a/h/dia)
© | Economico |Habitantes| 6/9/2018]7/9/2018]8/9/2018] 10/9/2018 | 11/9/2018 | 12/9/2018 [ 13/9/2018] 14/9/2018 Kg/h/dia
PESOS Kg
1 MEDIA 3 4.36 4.11 3.62 2.55 2.77 2.44 1.39 290 [19.78| 0.94
2 MEDIA 4 1093 | 3.00 2.50 2.11 2.79 1.99 5.11 3.82 [2132]| o076
3 MEDIA 3 4.59 2.60 3.15 4.40 2.40 5.60 2.33 481 [2529] 1.20
4 MEDIA 4 4.70 4.90 3.88 4.50 6.00 6.75 5.10 530 3643 130
5 MEDIA 5 0.61 2.96 1.97 3.30 4.06 1.34 1.84 339 [1886| 0.54
6 MEDIA 4 1.62 2.00 0.95 4.44 2.95 2.80 2.60 439 [2013] o072
7 MEDIA 4 1.72 5.19 2.90 5.20 2.35 4.25 4.80 260 |[2729] o097
8 MEDIA 4 0.25 0.38 0.76 0.55 4.77 3.90 0.73 256 | 13.65| 0.49
9 MEDIA 2 1.40 0.66 4.60 1.26 4.30 4.69 2.77 279 [2107]| 151
10 MEDIA 5 5.56 6.07 4.84 7.15 6.23 6.72 3.70 249 [3720] 106
11 MEDIA 6 0.76 1.88 1.17 3.19 1.70 1.69 1.39 179 [1281] 031
13 MEDIA 4 0.43 1.43 1.24 1.93 1.83 1.92 1.45 1.27 | 11.07 | 0.40
14 MEDIA 5 0.29 3.12 3.17 6.42 2.57 2.98 3.30 3.09 [2465| 0.70
MEDIA PPC CLASE MEDIA 0.84

(nota: las subrayadas en rojo son viviendas que no completaron los dias del estudio y fueron descartas)

Fuente 20: Elaboracion Propia

El valor promedio de la produccién per capita calcula fue 0.89 kg/hab/dia en general de toda

la muestra, por estrato social se obtuvo un PPC de 0.95 kg/hab/dia para la clase alta, 0.84

kg/hab/dia para la clase media y 0.89 kg/hab/dia para la clase baja. Las filas en rojo no se

tomaron en consideracion por qué no existi6 una constancia por parte de la vivienda

participante para entregar sus residuos, el porcentaje que se adiciono de factor de seguridad

fue factible porque a pesar que se descartaron 5 viviendas quedo dentro de el numero

necesario para realizar el estudio de 33 viviendas.
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A continuacion, se muestran las tablas con los datos de la generacion de los residuos para

la parte municipal que comprende (Comercios, Escuelas, Institucién).

e Comercios

Tabla 11 Generacion de Residuos en Comercios

DIAS
1 2 3 4 5 6 7 8
Muestr TIPO FECHAS
a No. 6/9/18 7/9/18 8/9/18 10/9/18 11/9/18 12/9/18 13/9/18 14/9/18
PESOS Kg

1 Repuesto 4.85 4.82 1.08 3.80 6.15 3.91 0.83 2.44

2 Farmacia 0.00 1.64 0.40 0.69 0.30 1.05 0.35 0.30

3 Caribe Exprees 0.00 3.15 3.22 2.97 3.20 1.80 2.00 3.58
4 Agroveterinaria 0.68 0.10 0.30 0.16 0.10 0.21 0.68 0.52

5 Prestamos 0.99 0.40 0.58 0.34 0.88 0.96 0.75 0.58

6 Altice 0.00 0.15 0.12 0.05 0.13 0.09 0.17 0.20

7 Ferreteria 1.55 0.05 0.20 1.40 0.78 2.40 0.35 0.33

8 Tienda 2.10 1.10 2.20 1.60 2.00 1.17 2.12 2.40

9 Comunicaciones| 0.56 0.15 0.90 0.20 1.77 0.52 0.35 0.30
10 Tienda 1.63 1.15 1.11 1.70 2.25 1.18 2.10 2.30
11 Tienda 3.02 2.11 1.60 2.88 2.20 2.92 3.84 1.15
12 Comunicaciones| 2.90 0.60 1.26 1.30 1.25 3.56 1.50 1.27
13 Repuesto 0.97 1.34 1.38 1.29 1.15 1.67 5.16 4.50
14  |Comunicaciones| 0.20 0.60 1.20 0.80 0.77 1.33 1.40 1.50
15 Mini Market 0.30 9.40 0.26 0.33 0.48 1.74 1.33 1.25
16 Ferreteria 3.00 2.45 0.81 2.10 2.24 2.08 0.14 4.33
17 |Comunicaciones| 2.92 0.37 0.86 0.76 0.52 6.25 2.05 1.32
18 Heladeria 0.82 0.51 0.50 0.20 0.05 1.14 0.77 0.66
19 Tienda 1.40 1.30 8.20 0.07 4.40 5.96 0.41 0.31
20 Comunicaciones| 0.15 0.20 0.53 0.50 0.81 0.21 0.33 0.20

[22 [ comaso [ | [ [ [ [ [ [ |

TOTAL 28.04 31.59 26.71 23.14 31.43 40.15 26.63 29.44

pPC 1.40 1.58 1.34 1.16 1.57 2.01 1.33 1.47

(nota: las subrayadas en rojo son comercios que no completaron los dias del estudio y fueron descartados)

Fuente 21: Elaboracion Propia

La PPC que se obtuvo para los comercios fue de 1.48 kg/empleado/dia, tomando los 7 dias
de muestra mas caracteristicos y desechando 1 dia, de los comercios encuestados solo uno

no aportd datos por lo que no fue tomado en consideracion.
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e Escuelas

Tabla 12 Generacion de Residuos en Escuelas

DIAS
. 1 2 3 4 5 ppc
Cantidad d

Muestra No. Escuelas E?:u:ii:nte: FECHAS TOTAL | (Kg/estudiante

1/10/2018 2/10/2018 3/10/2018 4/10/2018 5/10/2018 [dia)

PESOS Kg
Escuelas Primaria Olegari
1 scuelas rimaria Dlegario 480 32.50 38.70 5589 | 6344 | 4523 | 203.26 0.11
Tenares
2 Maria Paulino Vidal Perez 645 36.40 46.43 7441 | 67.58 5367 | 242.09 | 0.9

Fuente 22: Elaboracion Propia

La PPC promedio resultante del estudio de las escuelas es de 0.10 kg/estudiante/dia, la

toma de muestra se realizé durante 5 dias de docencia.

e Institucion

Tabla 13 Generacion de Residuos en Institucion

DIAS
! 2 3 4 5 PPC
Muest Cantidad d
l::: ra Institucion Ea': Ileaa do: FECHAS TOTAL |(Kg/empleado/d
i P 1/10/2018 2/10/2018 3/10/2018 4/10/2018 5/10/2018 ia)
PESOS Kg

Ayuntamient

1 Yo e 50 5.30 4.10 5.25 4.82 4.30 18.47 0.09
de Castillo

Fuente 23: Elaboracién Propia

Se obtuvo una PPC para la institucion de 0.09 kg/empleado/dia, igual que los centros

educativos los residuos fueron pesados durante 5 dias laborales.
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4.2.Composicion.

. Viviendas

Tabla 14 Composicion de los Residuos de Viviendas

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS DE VIVIENDAS
Peso (kg)
Componente 7/9/18 8/9/18 10/9/18 11/9/18 12/9/18 13/9/18 14/9/18
Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Dia6 Dia7
A. Residuos Aprovechables (Al + A2)
A.10rganicos
Residuos Organicos
Residuos Alimenticios 16.01 20.90 25.85 11.99 28.24 21.30 19.84
Residuos de Jardines 4.32 4.80 3.29 8.07 1.85 2.09 4.40
A.2 Reciclables
Papel
Papel Blanco 0.24 0.64 0.56 0.38 0.20 0.22
Papel Periddico 0.05
Carton 0.70 0.49 0.53 0.50 0.78 0.30 0.26
Vidrio
Vidrio Blanco 1.12 0.62 2.02 0.30 0.21 0.30
Vidrio Marrén 0.25 0.25 0.33
Vidrio Verde 0.66 0.51 0.47 0.41 0.50
Plastico
PET 0.36 0.80 0.57 0.71 0.27 0.57 0.46
HDPE 0.57 0.40 0.80 0.57 0.42 0.21 0.47
Fundas Plasticas 2.48 1.01 114 0.80 0.59 0.49 0.93
Otros Plasticos 0.29 0.11 0.15 0.15 0.08 0.19
TetraPack 0.30 0.28 0.67 0.12 0.39 0.26 0.21
Latas 0.47 0.65 0.65 0.33 0.69 0.47 0.46
Metales
B. Residuos No Aprovechables
Envolturas de golosinas, galleticas,
papitas 0.20 0.10 0.18 0.10 0.14 0.11 0.17
Foam 0.14 0.16 0.15 0.12 0.16 0.11 0.16
Telas o textiles 0.42 1.01 2.45 1.02 0.29 0.46 0.53
Otros 0.53
Material Inerte 4.70 9.65 11.08 7.07 2.60 3.53 1.60
C. Residuos Peligroso
Pilas, baterias, envases con aceite,
fluorescentes, pintura, papel 12.72 9.56 7.50 3.80 10.30 6.45 3.80
TOTALES 45,00 52.27 58.03 35.91 48.35 37.30 34.50

Fuente 24: Elaboracion Propia
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Tabla 15 Total de Composicion de viviendas por tipo de Residuos

TOTAL DE COMPOSICION DE LAS VIVIENDAS POR TIPO DE RESIDUOS (kg)
Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Dia b Dia7 TOTAL

A, Residuos Aprovechables (A1 +

n) 2682 | 3L79 | 3614 | 2380 | 3486 | 2664 | 2824 | 208.29
B. Residuos No Aprovechables | 546 | 1092 | 1439 | 831 | 319 | 421 | 246 | 4894
C. Residuos Peligroso 172 | 95 | 750 | 380 | 1030 | 645 | 380 | 5413

Fuente 25: Elaboracion Propia

Gréfico 3 Andlisis de Composicion Fisica de los Residuos de Viviendas

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS
RESIDUOS DE VIVIENDAS

W A. Residuos Aprovechables (A1 + A2) mB. Residuos No Aprovechables B C. Residuos Peligroso

Fuente 26: Elaboracion Propia

Segun los resultados obtenidos en el grafico de analisis de la composicion fisica de los
residuos de viviendas el 67% corresponde a residuos aprovechables subdivididos en
orgéanicos y reciclables, el 17% a residuos peligrosos y el 16% a residuos no aprovechables.
Este grafico evidencia que la mayor parte de los residuos utilizados en las viviendas pueden

ser aprovechados.
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e Comercios

Tabla 16 Composicion de los Residuos de Comercios

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS DE COMERCIOS

Peso (kg)
Componente 7/9/18 8/9/18 10/9/18 11/9/18 | 12/9/18 | 13/9/18 | 14/9/18
Dial Dia 2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6 Dia7
A. Residuos Aprovechables
A.10rganicos
Residuos Organicos
Residuos Alimenticios 2.31 2.06 4.40 1.73 6.66 3.40 4.04
Residuos de Jardines 1.98 1.31 1.54 1.20 2.53
A.2 Reciclables
Papel
Papel Blanco 0.44 1.33 0.60 0.28 1.55 0.75 1.13
Papel Periddico 0.04 0.05
Carton 1.37 2.18 0.26 0.28 4.32 0.40 0.33
Vidrio
Vidrio Blanco 0.33 0.58 0.50 0.13
Vidrio Marrén 0.25 0.74 1.21
Vidrio Verde 0.25 2.21 0.46
Plastico
PET 0.61 1.39 0.21 0.21 0.44 0.26 0.60
HDPE 0.14 0.11 0.07 1.14 0.60
Fundas Plasticas 0.96 1.20 0.40 0.61 0.69 0.24 0.56
Otros Plasticos 0.19 0.17 0.12 0.11 0.16 0.16 0.15
TetraPack 0.20 0.29 0.13 0.25 0.23 0.15
Latas 0.12 0.09 0.06 0.13 0.26 0.26
Metales
B. Residuos No Aprovechables
Envolturas de golosinas,
galleticas, papitas 0.10 0.11 0.08 0.07 0.09 0.10 0.04
Foam 0.14 0.26 0.12 0.17 0.07 0.13 0.09
Telas o textiles 0.42 0.27 0.29 0.17
Otros (Tubos de Goma) 0.15
Material Inerte 1.14 1.96 1.75 1.90 1.00
C. Residuos Peligroso
Pilas, baterias, envases con
aceite, fluorescentes, pintura, 2.95 1.08 0.04
TOTALES 13.43 13.84 6.52 9.90 19.26 10.22 10.32

Fuente 27: Elaboracion Propia
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Tabla 17 Total de Composicion de Comercio por tipo de Residuos

TOTAL DE COMPOSICION DE COMERCIO POR TIPO DE RESIDUOS (kg)
Dial | Dia2 | Dia3 Dia4d | Dia5 | Dia6 | Dia7 | TOTAL

A. Residuos
Aprovechables (AL + A2) 853 | 1124 | 6.32 966 | 1598 | 8.05 9.02 68.80
Aprovechables 1.95 2.60 0.20 0.24 220 | 213 1.30 10.62

C. Residuos Peligroso 295 | 0.00 0.00 000 | 1.08 | 0.04 | 0.00 4.07

Fuente 28: Elaboracion Propia

Gréfico 4 Analisis de Composicion Fisica de los Residuos de Comercio

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS
RESIDUOS DE COMERCIOS

M A. Residuos Aprovechables (A1 + A2) m B. Residuos No Aprovechables B C. Residuos Peligroso

Fuente 29: Elaboracion Propia

Segun los resultados obtenidos en el grafico de andlisis de la composicién fisica de los
residuos de comercios el 82% corresponde a residuos aprovechables subdivididos en
orgéanicos y reciclables, el 13% a residuos no aprovechables y el 5% a residuos peligrosos.
Este grafico evidencia que la mayor parte de los residuos utilizados en comercios pueden

ser aprovechados.

49



. Escuelas

Tabla 18 Composicion de los Residuos de Escuelas

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS DE ESCUELAS

Peso (kg)
Componente 2/10/18 3/10/18 4/10/18 5/10/18
Dial Dia 2 Dia3 Dia4
A. Residuos Aprovechables (Al + A2)
A.10Organicos
Residuos Organicos
Residuos Alimenticios 2.35 3.50 2.80 1.60
Residuos de Jardines 40.63 18.79 23.05 18.75
A.2 Reciclables
Papel
Papel Blanco 3.40 5.03 4.25 3.13
Papel Periddico 0.15
Cartén 1.28 0.25 2.35
Vidrio
Vidrio Blanco 0.25
Vidrio Marrén
Vidrio Verde
Plastico
PET 2.40 4.42 2.55 1.10
HDPE 0.24 0.30
Fundas Plasticas 0.80 0.73 0.93 0.77
Otros Pl3sticos 0.51 0.90 0.69 0.69
TetraPack 11.80 23.70 1.90 0.92
Latas 0.08 0.08 0.29 0.80
Metales
B. Residuos No Aprovechables
Envolturas de golc_>smas, galleticas, 1.80 152 130 0.97
papitas
Foam 0.35 0.29 0.38 0.18
Telas o textiles 0.22 0.22 0.25
Otros (Tubos de Goma)
Material Inerte 20.00 18.40 22.00 15.00
C. Residuos Peligroso
Pilas, baterias, envases con aceite,
fluorescentes, pintura, papel 0.07
higiénico, toallas sanitarias, panales
TOTALES 84.34 78.93 60.88 46.96

Fuente 30: Elaboracion Propia
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Tabla 19 Total de Composicion de Escuelas por tipo de Residuos

TOTAL DE COMPOSICION DE ESCUELAS POR TIPO DE RESIDUOS (kg)
Dial Dia 2 Dia3 Dia4 TOTAL
A. Residuos Aprovechables
(A1 +A2) 61.97 58.43 36.95 30.81 188.16
B. Residuos No 22.37 20.43 23.93 16.15 82.88
C. Residuos Peligroso 0.00 0.07 0.00 0.00 0.07
Fuente 31: Elaboracién Propia
Gréfico 5 Analisis de Composicion Fisica de los Residuos de Escuelas
ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS
DE ESCUELAS
B A. Residuos Aprovechables (A1 + A2) B. Residuos No Aprovechables ~ M C. Residuos Peligroso

0.03%

Fuente 32: Elaboracion Propia

En las escuelas los resultados obtenidos en el grafico de andlisis de la composicion fisica de

los residuos, el 69.40% corresponde a residuos aprovechables subdivididos en organicos y

reciclables, el 30.57% a residuos no aprovechables y el 0.03% a residuos peligrosos.
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e Institucion

Tabla 20 Composicion de los Residuos de Institucion

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS DE INSTIUCION

Peso (kg)
Componente 2/10/2018 3/10/2018 4/10/2018 5/10/2018
Dial Dia 2 Dia3 Dia4

A. Residuos Aprovechables

A.1Organicos

Residuos Organicos

Residuos Alimenticios 0.75 0.88 0.94 0.52

Residuos de Jardines

A.2 Reciclables

Papel

Papel Blanco 0.18 0.88 0.70 0.62

Papel Periddico 0.07

Cartén 0.38 0.45 0.45

Vidrio

Vidrio Blanco

Vidrio Marrén

Vidrio Verde

Plastico

PET 0.06 0.10

HDPE

Fundas Plasticas 0.03 0.08

Otros Plasticos 0.39 0.21 0.33 0.22

TetraPack 0.07 0.08

Latas

Metales

B. Residuos No Aprovechables

Envolturas de golosinas,

. . 0.06
galleticas, papitas

Foam 0.16 0.14 0.39 0.16

Telas o textiles

Otros (Tubos de Goma)

Material Inerte

C. Residuos Peligroso

Pilas, baterias, envases con
aceite, fluorescentes, pintura,

TOTALES 2.02 2.70 2.46 2.12

Fuente 33: Elaboracion Propia
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Tabla 21 Total de Composicion de Instituciones por tipo de Residuos

TOTAL DE COMPOSICION DE INSTITUCIONES POR TIPO DE RESIDUOS (kg)
Dia1l Dia2 Dia3 Dia4 TOTAL
A. Residuos
Aprovechables (Al + A2) 1.80 2.56 2.07 1.96 8.39
B. Residuos No
Aprovechables 0.22 0.14 0.39 0.16 0.91
C. Residuos Peligroso 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente 34: Elaboracion Propia

Gréfico 6 Analisis de Composicion Fisica de los Residuos de Institucién

ANALISIS DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS
RESIDUOS DE INSTITUCION

M A. Residuos Aprovechables (A1 + A2) mB. Residuos No Aprovechables M C. Residuos Peligroso

0%

Fuente 35: Elaboracion Propia

El 90% de Residuos de la Institucion seleccionada en el estudio pertenece a los Residuos
Aprovechables compuestos principalmente por restos alimenticios y un 10% de Residuos No

Aprovechables constituidos mayormente por Foam.
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4.3.Densidades.

Para realizar las densidades se utilizé un cilindro con las siguientes caracteristicas:

e Viviendas

Tabla 22 Caracteristicas del Cilindro

Peso del cilindro vacio 1.03
Altura del cilindro (Hc) 0.54
Diametro del cilindro (Dc) 0.34
Area 0.091

Volumen 0.049

Fuente 36: Elaboracion Propia

Tabla 23 Densidad de Viviendas

Peso del .. | Alturalibre |Alturacilindro- Volun.1en de Densidad | Densidad
L. Altura libre sin . residuo
No. Fecha recipiente lleno | Peso (Kg) compactada | alturalibre suelta | compacta
(Whe) P e et °°'"('::;;ad° (kg/m3) | (kg/m3)
1 7/9/2018 9.65 8.62 0.00 0.23 0.31 0.028 175.819 306.265
2 8/9/2018 11.03 10.00 0.00 0.25 0.29 0.026 203.966 379.799
3 10/9/2018 10.85 9.82 0.00 0.28 0.26 0.024 200.294 | 415.99
4 11/9/2018 11.15 10.12 0.00 0.24 0.30 0.027 206.413 371.544
5 12/9/2018 9.20 8.17 0.00 0.26 0.28 0.025 166.640 321.377
6 13/9/2018 8.80 7.77 0.00 0.28 0.26 0.024 158.481 329.154
7 14/9/2018 10.20 9.17 0.00 0.27 0.27 0.025 187.037 374.073
PROMEDIOS 185.522 356.887
Fuente 37: Elaboracién Propia
e Comercios
Tabla 24 Densidad de Comercios
Peso del Altura libre : .A‘Itura Volumen de
L. . Altura libre | cilindro - . . .
No. Fecha recipiente Peso (Ke) sin compactada| altura libre residuo Densidad Densidad compacta
lleno (W compactar compactado |suelta (kg/m3) (kg/m3)
ke) h{m) h(m) compactada (m3)
(m)
1 7/9/2018 2.70 1.67 0.00 0.37 0.17 0.015 34.062 108.198
2 8/9/2018 4.44 3.41 0.00 0.37 0.17 0.015 69.552 220.931
3 10/9/2018 2.80 1.77 0.00 0.40 0.14 0.013 36.102 139.250
4 11/9/2018 2.80 1.77 0.00 0.38 0.16 0.015 36.102 121.844
5 12/9/2018 2.71 1.68 0.00 0.38 0.16 0.015 34.266 115.649
6 13/9/2018 3.65 2.62 0.00 0.40 0.14 0.013 53.439 206.122
7 14/9/2018 451 3.48 0.00 0.35 0.19 0.017 70.980 201.733
PROMEDIOS 47.786 159.104

Fuente 38: Elaboracion Propia
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Escuelas

Tabla 25 Densidad de Escuelas

. Altura
Peso del Alturalibre |\ ratibre | cilindro- | Y2“™" | Densidad | Densidad
recipiente sin i de residuo

No. Fecha lleno (W Peso (Kg) compactar compactada| altura libre compactado suelta compacta

h(m compactada 'm3 kg/m3

kg) h(m) (m) :)m) (m3) (kg/m3) (kg/m3)

1 2/10/2018 4.80 3.77 0.00 0.39 0.15 0.014 76.895 276.822

2 3/10/2018 3.96 2.93 0.00 0.41 0.13 0.012 59.762 248.242

3 4/10/2018 3.60 2.57 0.00 0.38 0.16 0.015 52.419 176.915

4 5/10/2018 4.04 3.01 0.00 0.39 0.15 0.014 61.394 221.017

PROMEDIOS| 62.618 230.749

Fuente 39: Elaboracion Propia
e Institucion
Tabla 26 Densidad de Institucion
Altura
Peso del Altura libre Volumen
L. . Alturalibre | cilindro - . Densidad | Densidad
recipiente sin . de residuo
No. Fecha Peso (Kg) compactada| altura libre suelta compacta
lleno (W compactar B compactado (ke/m3) (ke/m3)
kg) h(m) (m3)
(m)

1 2/10/2018 2.85 1.82 0.00 0.30 0.24 0.022 37.122 83.524
2 3/10/2018 3.89 2.86 0.00 0.34 0.20 0.018 58.334 157.502
3 4/10/2018 3.45 2.42 0.00 0.38 0.16 0.015 49,360 166.589
4 5/10/2018 3.29 2.26 0.00 0.39 0.15 0.014 46.096 165.947
PROMEDIOS| 47.728 143.391

Fuente 40: Elaboracion Propia
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4.4.Encuesta a la poblacion.

llustracion 9 Encuestas Realizadas

Fuente 41: Elaboracion Propia

e Viviendas

Se encuestaron 39 viviendas, para conocer el manejo y el nivel de conocimiento que poseen
los municipes sobre el tema de los residuos solidos. A continuacion, se resume los

resultados, (anexo 4):

A) Sobre la generacion de residuos sélidos

1. ¢Qué eslo que mas se bota al zafacon de basura en tu casa?

Segun los resultados obtenidos en el grafico 3, el 49% es sobras de alimentos, 20% de

papeles y un 14% de podas.
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Grafico 7 Encuestas de Generacion

QUE ES LO QUE MAS SE BOTA AL ZAFACON DE
BASURA EN TU CASA?

B Sobrasde alimentos W Papeles MCartones MPlasticos MVidrio Mlatas M Podas

Fuente 42: Elaboracion Propia

B) Sobre al almacenamiento v recoleccién de residuos sdlidos

2. ¢Cada cuanto tiempo recogen la basura de tu casa?

Sobre el almacenamiento de los residuos en las viviendas el 84% externo que la recogian

una vez por semanay el 11 % todos los dias.

Gréfico 8 Encuestas de Almacenamiento y Recoleccion

QUE ES LO QUE MAS SE BOTA AL ZAFACON DE
BASURA EN TU CASA?

M Todos losdias m Cada dosdias M Cada tres dias B Una vez por semana M Muy Pocas Veces B H

Fuente 43: Elaboracion Propia
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3. Cuando se acumula varios dias de basura en tu casa, ¢ qué se hace con esta basura?

Un 55% de los municipes indica que cuando se produce acumulacion de basura la
guarda en su casa en espera que pase el camion por zona, el 29% la lleva al basurero

mas cercano.

Grafico 9 Encuestas de Almacenamiento y Recoleccion

CUANDO SE ACUMULA, ¢QUE SE
HACE CON ESTA BASURA?

M 5e quema 0%
Se entierra

M Se botaen la calle

W Se botaenel rio

M Se lleva al basurero

mas cercano
M Se hace otra cosa

Fuente 44: Elaboracion Propia

C) Sobrela segregacién y reusé de los residuos sdlidos

4. ¢Qué se hace en tu casa con las botellas de vidrio vacias?

Existe una tendencia a botar todos los residuos tal como se muestra en el grafico. El 63%

tiran las botellas solo el 32% procede a regalarlas y un 5% las venden.
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Grafico 10 Encuestas de Segregacion y Reuso

¢QUE SE HACE CON LA BOTELLA DE VIDRIO VACIAS ?

BMSebota MWSevende MSeregala MSele daotrouso
0%

Fuente 45: Elaboracion Propia

5. ¢Estaria decidido a separar sus residuos en casa para facilitar su aprovechamiento?

El 95% de los municipes estaria dispuesto a separar los residuos, solo el 5% no lo

estaria.

Gréfico 11 Encuestas de Segregacion y Reuso

¢ ESTARIA DISPUESTO A SEPARAR
RESIDUOS?

HSi B No

Fuente 46: Elaboracion Propia
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D) Sobre ladisponibilidad de pagar servicio

6. ¢Esta usted satisfecho con el servicio de recogida de basura?

La mayoria de las personas expreso que esta satisfecho de la recogida con un 82% vy el
18% dijo que no.

Gréfico 12 Encuestas de Disponibilidad de Pago

¢ESTA SATISFECHO CON EL SERVICIO
DE RECOGIDA DE BASURA?

HSi mNo

Fuente 47: Elaboracion Propia

7. ¢Cuanto estaria dispuesto(a) a pagar por el servicio de recogida de residuos?

El 60% estaria dispuesto a pagar de 0-50 pesos, el 21% nada y 16% de 50-100 pesos.

Gréfico 13 Encuestas de Disponibilidad de Pago

¢{CUANTO ESTA DISPUESTO A PAGAR
POR EL SERVICIO DE RECOGIDA DE

?
mO-50 = 50—100R E?(!(PZH]OE 200-300 W300-500 mNada

200-300

Fuente 48: Elaboracion Propia
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e Comercios

A) Sobre la generacion de residuos sélidos

1. ¢Qué es lo que mas se bota a los zafacones de basura en este establecimiento?

(anexo 5).

Los papeles, cartones y plasticos son los mas generados en los comercios con 45%,32%

y 18% respectivamente.

Gréafico 14 Encuestas de Generacion

éQué es lo que mas se bota a los zafacones de
basura en este establecimiento? Podas

Latas 0% Sobras de

5% ‘/alimentos
Vidrio 0%

0%
® Sobras de alimentos
m Papeles )
m Cartones Plasticos
m Plasticos 18%
m Vidrio
W Latas
m Podas

Fuente 49: Elaboracion Propia

B) Sobre al almacenamiento y recoleccion de residuos sdlidos

2. ¢En qué tipo de zafacones tiene la basura en este establecimiento?

En los comercios las bolsas plasticas representan 50%, los tanques un 32 % y los

zafacones plésticos 18%.
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Grafico 15 Encuestas de Almacenamiento y Recoleccion

¢En qué tipo de zafacones tiene la basura en
este establecimiento?
®mCaja  m®mTanque m Zafacon plastico ® Bolsa plastica mLata m Otro

Lata Otro
0% 0%

Fuente 50: Elaboracion Propia

3. ¢El (los) zafacones de basura se mantiene tapado?

El 68% no lo mantiene tapado, 27% si lo tapa y el 5% muy pocas veces.

Gréfico 16 Encuestas de Almacenamiento y Recoleccion

¢El (los) zafacones de basura se
mantiene tapado?

mSi W No ®PocasVeces

Fuente 51: Elaboracion Propia

C) Sobre la segregacién y reusé de los residuos sdlidos

4. ¢Qué se hace con el periodico y el carton?



El Periddico y el Carton se regalan y representan un 68%, el 23% se vende y solo el 9%

se utilizan y luego se tiran a la basura.

Grafico 17 Encuestas de Segregacion y Reuso

¢Qué se hace con el periddico y el carton?

® Se botan  mSe venden m Se regalan Se usan para echar basura

Se venden
0%

Fuente 52: Elaboracion Propia

5. ¢Estaria dispuesto a separar sus residuos para facilitar su reaprovechamiento?

El 100% de los municipes estaria dispuesto a separar sus residuos para facilitar su

reaprovechamiento.

Gréfico 18 Encuestas de Segregacion y Reuso

éEstaria dispuesto a separar sus residuos
para facilitar su reaprovechamiento?

mSi mNo No
0%

Fuente 53: Elaboracion Propia
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D) Sobre ladisponibilidad de pagar servicio

6. ¢Cual de las siguientes frecuencias de recogida de la basura le es més eficiente?

El 100% de los municipes encuestados expreso que la frecuencia de recogida que le resulta

mas eficiente es de todos los dias.

Grafico 19 Encuestas de Disponibilidad de Pago

éCual de las siguientes frecuencias de recogida
de la basura le es mas eficiente?

2 veces por
m Todos los dias P 1vez x semana
semana
/ 0%
H inter-diario 0%

1vez x semana

2 veces por semana

Fuente 54: Elaboracion Propia

7. ¢En qué horario le parece méas adecuado el servicio de recoleccion de la basura?

La mafiana es el horario mas adecuado para el 100% de los municipes.

Gréfico 20 Encuestas de Disponibilidad de Pago

¢En qué horario le parece mas adecuado el
servicio de recoleccion de la basura?

® Mafiana = Tarde

Noche

Fuente 55: Elaboracion Propia

64



e Escuelas

A) Sobre lageneracion de residuos solidos

1. Principales areas donde se origina los residuos solidos. (anexo 6)

El 50% de los residuos se originan en los patios de los centros educativos, el otro 50% en

las aulas, donde existe mayor concentracion de estudiantes y docentes.

Grafico 21 Encuestas de Generacion

PRINCIPALES AREAS DONDE SE ORIGINAN LOS RESIDUOS
sOLIDOS

M Patios M Aulas MBafios MCafeteria MOtros

0%
0% 0%

Fuente 56: Elaboracion Propia

B) Sobre al almacenamiento y recoleccidn de residuos sélidos

2. ¢Con qué frecuencia se recogen los residuos solidos de las aulas y areas comunes?

La recoleccion en el &rea y areas comunes se realiza diariamente representando un 100%.
Gréfico 22 Encuestas de Almacenamiento y Recoleccion

¢{CON QUE FRECUENCIA SE RECOGEN LOS RESIDUOS SOLIDOS
DE LAS AULAS Y AREAS COMUNES ?

M Diariamente W Semanalmente M Mensualmente

0% 0%

Fuente 57: Elaboracion Propia
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C) Educacion y comunicacién de residuos sélidos

3. ¢Qué materiales de informacién sobre el tema ambiental tienen?

Los afiches o carteles son el 100% de los materiales de informacion utilizados sobre el tema
ambiental en los planteles.
Grafico 23 Encuestas de Educacion y Comunicacion
¢QUE MATERIALES DE INFORMACION SOBRE EL TEMA

AMBIENTAL TIENEN?

M Ninguno Afiches o carteles W Volantes, folletos o tripticos  MBanners B Otros
0% 0% 0%  o%

100%

Fuente 58: Elaboracién Propia

4. ¢Qué tipo de sefalizacion tienen para la recoleccién y separacion de residuos
sé6lidos?
El 100% tienen contenedores de diferentes colores en las escuelas.
Gréfico 24 Encuestas de Educacion y Comunicacion

¢QUE TIPO DE SENALIZACION TIENEN PARA LA RECOLECCION Y
SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS?

M No tiene Contenedores de diferentes colores
M C. con diferentes colores con rétulo W Diferentes colores con rétulo y centro de acopio sefializado
m Municipio y tambien de triciclos
pioy 0% 0%
0% 0%
100%

Fuente 59: Elaboracién Propia
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Institucion

La institucion seleccionada para el estudio fue el Ayuntamiento de Castillo, la mayor donde

la generacion en el establecimiento son los papeles. Sobre el almacenamiento de residuos

sélidos el lugar utilizado es el patio; en cuanto la segregacion y reusoé de los residuos todos

se botan, (anexo 7).

A)
1.

B)

C)

Sobre la generacion de residuos solidos

¢ Qué es lo que mas se bota al zafacdn de basura en este establecimiento?
o Los papeles.

Sobre al almacenamiento vy recoleccion de residuos solidos

JEn qué lugar del establecimiento se tiene el/los zafacones(es) en este
establecimiento?

o En el patio.
¢Por qué crees que existe acumulaciones de basura en este sector o calle?

o Por falta de educacion ciudadana.

Sobre la segregacion v reuso de los residuos sélidos

¢, Qué se hace con las botellas plasticas, de vidrios vacias, bolsas de plasticos usadas
y las latas?

o Se botan

4.5.Descripcion de las etapas en la gestion de residuos soélidos en el

municipio.

llustracion 10 Ayuntamiento de Castillo

S wmnan s wiuer EEED . MR
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Fuente 60: Elaboracion Propia

4.5.1. Generacion.
La informaciéon suministrada por el encargado de Ornato Patricio Frias Frias del
Ayuntamiento Municipal de Castillo, provincia Duarte dirigido por el alcalde Lic. Jaime Camilo
Frias fue la siguiente: la recoleccion de residuos sélidos la realiza el ayuntamiento sin
importar el origen de los residuos sin importar su procedencia, ya sean de viviendas,
comercios, instituciones y hospitales. Ademas, no se realiza ningun tipo de clasificacion en
el origen y no cuentan con informacion de las cantidades de residuos sélidos que se

producen al dia.

4.5.2. Almacenamiento.
Los municipes guardan sus residuos solidos en las casas a la espera del camidn recolector,
estos son almacenados en fundas, sacos, tanques y colocados en las aceras los dias
previstos para su posterior recoleccién. En algunos hogares se retnen los residuos para ser
incinerados o son llevados a terrenos baldios mas distantes. En los centros educativos
utilizan 4 tanques aproximadamente por centro para el deposito, las plazas también emplean
tanques y el centro de salud utiliza depdsitos donde son colocadas las fundas de diferentes

clasificaciones.
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4.5.3. Recoleccion y transporte.

llustraciéon 11 Camion de Recoleccion

Fuente 61: Elaboracién Propia

El proceso de recoleccion de basura es realizado durante todos los dias de la semana en un
camién volteo Daihatsu del 1990 de cama larga que realiza 1 viaje por dia'y un compactador
marca Chevrolet el cual realiza 4 viajes por dia. Estos recorren todos los dias la calle principal
del pueblo, cada dos dias las calles secundarias y un dia a la semana a los sectores y
campos que cuenten con caminos accesibles. No se cuenta con una estacion de
transferencia que sirva de acopio temporal incrementando la cantidad de viajes en el dia al

vertedero municipal.
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4.5.4. Disposicion final.

llustracion 12 Entrada del Vertedero Municipal

Fuente 62: Elaboracion Propia

La disposicion final de los residuos solidos del municipio de Castillo se realiza en el vertedero
a cielo abierto ubicado en la comunidad de Juana Diaz que abarca una dimension
aproximada de 25 tareas. EL area que ocupa se ha extendido territorialmente segin nos
informa el encargado de ornato debido al incremento de los residuos sélidos del municipio

de Castillo.

Todo tipo de residuos son descargados al suelo sin importar el origen ya que no existe una
clasificacion. No se realiza un proceso de tratamiento ni control de lixiviados lo que podria
afectar directamente no solo al suelo, también a los cuerpos de agua que se encuentran en

la zona. Se pueden observar muy pocos recolectores individuales(buzos).

No se cumple con las especificaciones técnicas de la Norma de Residuos Solidaos No
Peligrosos en su art. No 6.1.11 sobre las distancias minimas para instalar rellenos sanitarios
el cual deberan estar alejado a 1,500 metros a partir de asentamientos humanos y en el
municipio se encuentra a 219 metros y su articulo 6.1.5 de prohibiciones estipula que
ninguna persona podra causar o permitir la quema a cielo abierto de residuos sélidos una
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practica frecuente en el municipio provocando humaredas en toda la zona. (Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, JUNIO 2003).

llustracion 13 Vertedero Municipal

Fuente 63: Elaboracién Propia

4.5.5. Gestion financiera/cobro del servicio.
No existe un formato de cobro fijo establecido en el ayuntamiento del municipio de Castillo.
Los ingresos que obtienen o recaudan es dos formas: un inspector se acerca a cada vivienda
de manera aleatoria y realiza el cobro de $50.00 pesos dominicanos entregandoles sus
respectivos recibos de pago, algunos municipes se dirigen al Ayuntamiento y pagan, sin
embargo, otros externaron en las encuestas realizadas que tenian entendido que en la
factura del agua se incluia el pago del servicio de recoleccion de basura informacion que fue

desestimada por el ayuntamiento.

A pesar de esta situacion cuentan con 20 empleados que son pagados por la némina del
Ayuntamiento. No cuentan con plataforma de cobros, sino con talonarios de pago que son
empleados por un inspector. Los ingresos obtenidos en el afio 2017 fueron de $ 44,050.00
por concepto de limpieza publica 'y en el 2018 hasta la fecha que se realiz6 el estudio era de
$ 6,750.00.

4.5.6. Personal encargado del aseo.

La tabla 26 presenta la distribucion del personal asignado al area de la limpieza publica.

71



Tabla 27 Personal Asignado al area de Limpieza Publica

Encargado 1 1 bachiller 2 Menos de 10
12,10y6
Choferes 3 3 Y 510
meses
Ayudantes de camion o
. 6 6 10 4-8
unidad recolectora
Barrenderos 10 4 6 10 menos de 4

Fuente 64: Elaboracion Propia

4.5.7. Manejo de desechos peligrosos.
El municipio de Castillo no cuenta con un plan de manejo de los desechos peligrosos, pues
todos son tirados en vertedero municipal. En caso de los desechos infecciosos la institucion
de salud del municipio “Hospital Municipal de Castillo” se encarga de clasificar en bolsas de
colores dependiendo del grado de peligrosidad “Las fundas rojas para infecciosos, las
amarillas para residuos especiales y los comunes en las negras”, sin embargo el camion

recolector que pasa semanalmente los deposita todos juntos al basudero.

4.5.8. Puntos criticos de la gestion.
Los puntos criticos son lugares de acumulacion de residuos sélidos municipales generados
en viviendas, comercios y areas publicas conocidos también como vertederos improvisados
que crean deterioro del entorno, que pueden convertirse en futuros focos de plagas y
enfermedades. El ayuntamiento es el responsable de la limpieza, remocién y erradicacion

de dichos puntos.

En el municipio de Castillo existen diversos puntos criticos. Estas concentraciones de
residuos se pueden observar en las calles Duarte esq. Olegario Tenares teniendo como
referencia la heladeria Bon, calle San Antonio proximo al Mercado Municipal de Castillo,
calle José Tavares detras del Hospital Municipal de Castillo como nos muestra la ilustracion
12.

llustracion 14 Puntos Criticos de Residuos en el Municipio de Castillo
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Fuente 65 Elaboracién Propia

Otro punto critico es el estado del vertedero a cielo abierto ya no existe procesos de

clasificacion previa y los residuos solamente son quemados.

4.6.Evaluacion/comparacion de resultados con el modelo tedrico.
Al comparar este estudio, con el realizado en San Francisco de Macoris en el 2017” El
Diagnéstico de la Situacion de la Gestion de Residuos Sélidos del Municipio de San
Francisco de Macoris”, sustentado por Juan Fulvio Urefia Meléndez que obtuvo una
produccién per capita de 0.95 kg/hab/dia con una poblacién de 155,303 habitantes e
identific6 como punto critico de la gestién, que no poseen equipos especializados para
compactacion de residuos, carecen de la mayoria de elementos requeridos para clasificacion
de relleno sanitario como son control de lixiviado, control de plagas, entre otros ,se puede
observar la gran similitud de la situacién con el municipio de Castillo que no cuenta con
ninguno de los elementos antes mencionado. Otro estudio es el Diagnostico de la Gestidn
de Residuos Solidos en el municipio de la Terrenas, provincia Samana sustentado por
Dionys Manuel de la Cruz Garcia que obtuvo una produccién per cépita de 0.79 kg/hab/dia,
dentro los puntos criticos de su gestién esta la ausencia de estadisticas de ese ayuntamiento

y la no recoleccion de los residuos sélidos por el camion.

El municipio de Castillo cuenta con una poblaciéon de 16,134 habitantes para el afio 2018

segun el censo poblacional de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE), se obtuvo una
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produccion per capita de 0.89kg/hab/dia, comparando estos resultados con los estudios
anteriores se puede deducir que la produccion calcula se encuentra dentro del rango entre

las areas evaluadas por poseer valores similares.

Dentro de sus debilidades del municipio de Castillo esta la falta de capacitacion de personal,
ausencia de cobranza que garantice la eficiencia de su trabajo. Esto indica que el municipio
de Castillo posee problemas similares en el proceso de gestion de residuos sélidos a los

estudios realizados en la region Nordeste.

4.7.Propuesta de mejora en la gestion de residuos solidos
El problema desde el punto de vista de la gestién actual dando un enfoque ambiental y de

salud, las propuestas serian las siguientes:

e Iniciar un programa de capacitacién municipal que ayude a los municipes a reciclar
y clasificar sus desechos para garantizar la merma de su produccion per capita.

e Capacitar al personal del ayuntamiento en el proceso de clasificacion y manejo de
residuos solidos.

e Buscar la colaboracién financiera que garantice la adquisicion de maquinaria y
eqguipos que colaboren en proceso de recoleccion.

e Mejorar la condicion de las vias de transporte para el traslado de los residuos sélidos.

e Colocacion de contenedores de desechos en las vias.

e Crear centros de acopio para la clasificacion, reciclaje de los residuos.

¢ Eliminar los puntos criticos, vertederos a cielo abierto e improvisados.
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Conclusiones

En el estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos del Municipio de Castillo se obtuvo
que la generacion total es de 15 x ton/ dia. Donde los residuos domiciliarios generaron una
produccién per capita de 0.89kg/habl/dia, los comercios 1.48 kg/empleado/dia, las escuelas
0.10 kg/estudiante/dia y las instituciones 0.09 kg/empleado/dia, todos estos valores

correspondientes al afio 2018.

La composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios es de 67% que comprende los
residuos aprovechables, el 16% a la parte no aprovechable y por tltimo tenemos los residuos
peligrosos que abarcan un 17%, los comercios con un 82% de residuos aprovechables, el
segundo lugar lo ocupa los residuos no aprovechables con 13% y los peligrosos un 5%, las
escuelas con un 69% de residuos aprovechables y los no Aprovechables con un 31% y
finalmente en las instituciones el 90% de residuos pertenece a los residuos aprovechables

compuestos por restos alimenticios y un 10% de residuos no aprovechables.

La gestion en el municipio de Castillo es deficiente, las entrevistas demuestran que dentro
de sus debilidades esta la ausencia de fondos, la falta de capacitacion del personal en todos
los procesos que no les permiten desarrollar politicas adecuadas para recoleccion,
transporte y disposicién final. A pesar de esto se realiza la recoleccién de basura con las
deficiencias de equipos y maquinarias, contando con poco presupuesto. La mayoria de las
calles se observaban limpias, aunque esto implica una sobrecarga de trabajo del

Ayuntamiento.
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Recomendaciones

Se debe incluir y dar seguimiento por parte del programa Dominicana Limpia al
municipio de Castillo para que sirva de apoyo y se pueda lograr un cambio de la
gestion.

Crear las herramientas o técnicas para utilizar los residuos organicos que representa
el mayor porcentaje en el estudio de caracterizacion para realizar compostaje,
biometanizacion o ser utilizado para la alimentacién de animales de granjas.
Determinar cudl sera el lugar mas adecuado para la disposicion final de los residuos
sélidos del municipio de Castillo porgue el vertedero existente se encuentra en una
zona de viviendas.

Crear un relleno sanitario donde se cumplan todas las condiciones técnicas como es
la topografia y nivel de las aguas subterraneas.

Dotar de los equipos necesarios al ayuntamiento de Castillo para realizar la
recoleccion.

Evaluar el grado de satisfaccion de los municipes dentro de la gestion para realizar
un estudio de disponibilidad de pago.

Impulsar una politica econémica sustentable donde los elementos a usar sean los

reciclados.
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Anexos

ANEXO 1 Relacion de centros Educativos de Castillo

Relacién de Centros Educativos perteneciente al Distrito
Educativo 07-03 de Castillo

Regional- | Nombre del Centro Tel. del Centro |
Distrito
07-03 Olegario Tenares MARIA LIRIANO 809-584-0604
07-03 Olegario Tenares MARIA ESCANO 809-605-5885
Nocturno !
07-03 'Nuestra Sefiora del BRICEIDA SANZ. 809-584-0664
Carmen 7
07-03 Maria Paulino Vda. YBELICE BURGOS 809-335-1100
. Pérez , B B
07-03 Osvaldo Garcia de la ANA JOSEFINA 829-716-4086
Concha RODRIGUEZ.
07-03 Yaiba Abajo ANDREA JIMENEZ. 829-962-4566
07-03 Nigua Abajo MARIA HIDALGO. 809-584-0621
07-03 Los Cafés ~ ANGELA MEJIA 829-399-0850
07-03 Los Lanos Liceo LEON;‘;?EC"ZFABIO 809-294-4242
07-03 Los Lanos Basica PABLO A FRIAS GENAO. | 809-505-0685
07-03 Los Naranjos LEIDY DIANA FRIAS 849-266-1926
.~ 07-03 Cruce de Los Lanos ILUMINADA FRIAS 829-380-4786
| 07-03 | Rincén Hondo GLORIA FRIAS 809-488-0690
’» 07-03  |LaCeibita DEISI A FRIAS 829-599-1938
07-03 Quebrada de Pablo i MARIATIFA ' 809-383-9863
07-03 Cruce de Magua CRISTIAN HIDALGO. 809-502-8818
07-03 Olimpia Viuda Taveras RAFAEL LOPEZ. '809-467-5891
07-03 Juana Diaz Abajo JUANA YASILIS 829-571-4242
i _ CORTORREAL
07-03 Juana Diaz Arriba DOROTEA HERNANDEZ. 829-543-6729
~07-03 La Jagua ) ___ FELICIA MEJIA 829-316-1251 |
. 07-03  |LaJaguita PEDRO RAMON HIERRO. | 809-931-5562
07-03 | ElFirme ANA JULIA LIRIANO 809-350-1 578 |
07-03  |Loma Vieja __| ADELAIDA GUTIERREZ. | 829-342-4040 |
0703 |ElRucio ANTONIO MARTINES. | 809-467-5878 |
07-03 Las Caobas YOLPr'\\’;'(l,)& 8'/\1  829-862-8940
~07-03 | Los Callejones YEISLIOAQUIN | 820.521.9727
07-03 | Prepara _ YOKANIALOPEZ 829-512-8622 |
0703 | Colegio Jesus Salvador - RAULSERRANO | 820.906-4771 |
__07-03 | Divino Nifio  « _MARCELINA FRIAS 809-584-0076
07-03 Karleny Cristma * c "\'}":'S'Z“ULE'ZD'A 809-584-0889
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ANEXO 2 Relacion de Instituciones de Castillo

INSTITUCION CATEGORIA
1 |Oficialia Civil Publica
2|Junta Electora Municipal Publica
3|Ministerio de la Mujer (Oficina Municipal) Publica
4|Banco Agril::ola Pablica
5|Banco de Reservas Publica
6|Intituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados (INAPA) Pablica
7|Coreo Dominicano Pablica
§|Ministerio de Agricultura Publica
9|Ministerio de Educacion (Distrito Educativo 07-03) Publica
10{Centro Tecnologico Comunitario (CTC) Publica
1| |[Banfondesa Privada
12[Cooperativa Vega Real Privada
13|Asociacion Duarte de Ahorros y Prestamos Privada
14|Nordestana de Prestamos Privada
15]Fundacion Dominicana de Desarrollo Privada
16]Confederacion Nacional De Cacaocultores Domincano no 8 { CONACADO) Privada
17[Blogue Agro Cacao Privada
18|Fundacion Ana Rosa Polanco Sin Fines de Lucro
19|Parrogia San Isidro Labrador Religiosa
20]Iglesia Adventistita del Tmo Dia Religiosa
21 |lglesia Evangelica Cristo Para Todos Religiosa
22|lglesia Evangelica Religiosa
23|lglesia Evangelica Religiosa
24/|lglesia Evangelica Rclii_;iosa
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ANEXO 3 Encuesta de la gestion del ayuntamiento

Encuesta para el Diagnostico de Capacidad Institucional para la Gestion Integral de
los Residuos Solidos Municipales

1. Datos de contacto jagregar si aplica)
Persona Entrevistada 1 cargo,
Persona Entrevistada 2 cargo.
2. Generacion de residuos sdlidos
. Generacion )
Origen (Ton/dia) & (m?/dia) Observaciones
Dormiciliario
Mercados
Hospitales y centros de salud
Educativos
Maleza
Desmonte
Otros (especifique):
Total (Ton/dia & M3idia)
*Usar solo una unidad de medida.
3 Ubicacion de puntos criticos de acumulacion de residuos sdlidos
Area o volumen estimado
Ubicacian de residuo que se Observaciones
(Calle y Sector) almacena
{Ton/dia 6 m¥/dia)
Mota: Adjuntar plano de ubicacién si es posible.
4, Almacenamiento|
(Sector ceh?r%ire?uzgmi:asm?r?stituciones Tipo de recipiente Cantidad de
’ : ’ P P recipiente

centros de salud y plazas.)




5. Recoleccion

N!.'lmeru o Tipo Cantidad
idgﬂﬁlt?cgg%n {baranda, | Afio de | Capacida | Nimero de | Mimero de :gis%ﬂg
del camién o Marca | compactad | fabricaci| d (Ton o | viajes por | viajes por recolectado

unidad ar, triciclo, on mY) turno dia por dia (Ton
recolectora elo) o midia)
6. Cobertura
Frecuencia Volumen de residuo
Mombre de las Poblacién promedio de que se genera en la

Zonas Atendidas

recoleccion (diaria,

zona (Ton/dia o
m*/dia)

7. Disposicion final

Mombre del sitio de disposicion final:
Ubicacion de la zona de disposicion final (mapa, coordenada, sector):

Cantidad de residuo que se dispone (tonfdia o m¥idia);

Tratamiento del residuo sdlido:
Enterramiento:
Cluema:

Reciclaje:

A cuerpo de agua:
Minguno:

Oiro (especifique):

Si/No
5i/No
Si/No
Si/ No
Si/No
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3. Administracion y financiamiento del servicio de Limpieza Publica

Personal asignado directamente al area de Limpieza Pablica

Descripcion de la labor Nimero de SO Profesién TIE‘:;EF*D Rango Salarial
trabajadores| F [ M 0 i - . (RDS Mil)
cupacion servicio
Director / Encargado Menos de 10
10-25
25-mas
Encargados de Menos de 7
sector/poligono 7-10
Mas de 10
Personal Menos de 5
administrativo 515
15-25
Capataz Menos de 5
5-10
10-15
Choferes Menos de 5
5-10
10-15
Ayudantes de camion Menos de 4
o unidad recolectora. 4-8
8-10
Barrenderos
Otros (especifique
9. Capacitaciones
Capacitacion Beneficiarios Afio Impartida por
10. Recoleccion y barrido
Tipo Afio Marca Cantidad Observacion
Camiones
compactadores
Yolguetas
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Camiones

abiertos

Triciclos

Otros

vehiculos

1. Planta de transferencia/centro de acopio
Area: .
Equipamiento: ...

Cantidad de Personal:

12. Oficinas administrativas
Area. .
Mumero de oficinas: ... i

B amI e . e

13. Financiero

Ingreso anual ¢ mensual por concepto de limpieza publica: RD$/.

(Especifique si es anual o mensual)

Egreso anual o mensual por concepto de limpieza pablica: RDS/.
(Especifique si es anual o mensual)

Nimero de familias o predios atendidos con facturacion:
Nimero de familias o predios que pagan puntualmente:

Tarifa: (especifique si s mensual o anual}

Domiciliaria: /mes o ano
Comercial: /mes o afio
Industrial: /mes o afio
Institucional: /mes o ano
Educativo: /mes o ano

Otros (especifique categoria y monto):

Imes o afio

/mes o afno

Modalidad de cobranza empleada:

Dificultades en la operacion del sistema de cobranza

14. Coordinacion infra e interinstitucional

85



ANEXO 4 Encuesta viviendas

intec [ CivsiA

Encuesta sobre los residuos sélidos y aspectos asociados
Para utilizar en muestra de estudio de caracterizacionén

Encuesta aplicada por: Fecha:

Nombre y apellidos del entrevistado:

Direccidn:

Numero de personas que habitan en la vivienda: Muestra No.

A)SOBRE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

1. ;Qué es lo que mas se bota al zafacdn de basura en tu casa?

( ) Sobras de alimentos ( ) Papeles () Cartones ( ) Plasticos ( ) Vidrio
( ) Latas ( ) Podas ( )Otro, diga Cusl?....cnmrsmmsassnssesmensssse

B) SOBRE EL ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

2. (En qué tipo de zafacén tiene la basura en su casa?

( )caja ( ) tanque ( ) zafacén pléstico ( ) bolsa plastica () saco
( )lata () ORPOL HIBE CUBIT: wsic oninimmumsisessscisvosnsuipniosssssiedioriraiiasuioisess

3. ;En qué lugar de la casa se tiene el zafacon de basura?
( ) cocina () patio ( )jardin o0 marquesina () Otro, diga CUBl........ccoverrimsroenssinns

4, ;Quién de la familia se encarga mayormente de sacar la basura en tu casa?
( )Padre ( ) Madre ( ) Hijo ( ) Hija ( ) Trabajador () Cualquiera

5. ;El zafacén de basura se mantiene tapado? ( )SI  ( )NO ( ) Pocas veces

6 ;Cada cuanto tiempo recogen la basura de tu casa? (Periodicidad en la recoleccién)
( ) Todos los dias ( ) cada dos dias ( ) Cada 3 dias ( )1 vezpor semana
( ) Muy pocas veces ( ) Nunca ( ) Otras:asiahsimansis:

7. (Quién recoge la basura de tu casa?
( ) ayuntamiento ( ) empresa privada () triciclos () Otros, Indique........ccmcmicnnns
( ) municipio y también de triciclos ( ) no se tiene recogida

8. Cuando se acumula varios dias la basura en tu casa, ;jqué se hace con esta basura?
( ) quema ( ) entierra () bota a la calle ( ) bota al rio
( ) se lleva al botadero mas cercano () otra, diga CUBl ...ciiinnsiminnmmmsnin
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9. ;Tener un botadero/punto critico en la calle cerca a tu casa, jqué significa principalmente para ti?
( ) Comodidad { ) Molestias ( ) Ninguna ;Por qué?

10. ;Por qué crees que existen acumulaciones de basura en tu sector o calle?
( ) No sabe ( ) No hay ese problema ( ) Porque no pase el camién
( ) Por falta de educacién ciudadana ( ) Mala organizacién

11. ;Qué efectos negativos entiendo que traen las acumulaciones de basura?
( ) Plagas (moscas, mosquitos, cucarachas, ratones) ( ) Enfermedades
( ) Otros, especifique

12, ;Ha participado en alguna actividad, campana o concurso de limpieza en su sector?
( )NO ( ) Sl Hace cuanto tiempo?.......ocummmsessnssns QUIEN 18 OTZANIZO.....cvvveerssersververnisreseeesens

C)SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
13. ;Utiliza las sobras de las comidas para otra cosa? ;se reaprovechan?
( ) Sl LEN QUEY..icrmnrnnssssesssssssenns ( NO

14. ;Qué se hace en tu casa con las botellas de plastico vacias?
( )Sebotan ( )Sevenden ( ) Seregalan ( )OO USO ..ccocovevmeirireirmmssnsinnns

15. ;Qué se hace en tu casa con las botellas de vidrio vacias?
( )Sebotan ( )Sevenden ( ) Seregalan ( )OO USO ccvererresiemsircsnseninnns

16. ;Qué se hace en tu casa con las bolsas de plastico usadas?
( )Sebotan ( )Sevenden ( ) Seregalan ( ) Se usan para echar basura ( )Oro USO .coovvivienirians

17. ;Qué se hace en tu casa con las latas?
( )Sebotan ( ) Sevenden ( ) Seregalan ( ) Se usan para echar basura ( )O0 USO ..cccviinnininns

18. ;Qué se hace con el periddico y el carton?
( )Sebotan ( )Sevenden () Seregalan ( ) Se usan para echar basura ( )Oro USO .coovirimnirens

19. ;Con la basura se hace algun tipo de manualidad? Unir con la siguiente
( )NO () SI ¢Qué tipo de manualidades hace(N)?: ..
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T’.ﬁllii(ﬂu

20. ;Estaria decidido a separar sus residuos en casa para facilitar su reaprovechamiento?
()sl ()NO POF QUE? ..o ens s enss s sses srenssnnsseasssnas

21. ;Ha visto en su sector recolectores callejeros de residuos, o buzos?
{ )NO ()Si De QU TESIBUOS: i i e shivnes s etsmasisginss

D) SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR SERVICIO
22. ;Esta usted satisfecho con el servicio de recogida de basura?
()si ( ) NO ;Por qué?...........

23. En la actualidad, ;Paga por el servicio de recogida de basura?
( INO ()Si ¢Cuénto paga?

24, ;Cuaél de las siguientes frecuencias de recogida de la basura le mas eficiente?
( ) Todos los dias ( ) interdiario ()1vezxSemana ()2 veces por semana

25. ;En qué horario le parece més adecuado el servicio de recoleccion de la basura?
( ) Manana ( )Tarde ( ) Noche INAIQUE 18 hOTE:....cvevrrniereiimsssinssssssrmesees

26, jEn qué horario le parece mas adecuado el servicio de barrido de calles?
( )Manana  ( )Tarde ( ) Noche Indique 18 horai. ...

27. ;Cuénto estaria dispuesto(a) a pagar por el servicio de recogida de residuos?
()0-50 () 50-100 ()100-200 () 200-300 ( )300-500 ( )Nada

f) COMENTARIOS FINALES
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ANEXO 5 Encuesta comercios

]
| intec CIMPIA

Encuesta sobre los Residuos Solidos y Aspectos Asociados
Para utilizar en muestra de estudio de caracterizacion-COMERCIOS

Encuesta aplicada por: Fecha:
Nombre del Establecimiento o COMERCIO

Nombre y apellidos del entrevistado:

Direccidn Muestra No.

Nimero personas que trabajan en establecimiento por dia.

Nimero de personas que visitan el establecimiento por dia:

A) SOBRE GENERACION DE RESIDUQS SOLIDOS
1. éQué es lo que mas se bota a los zafacones de basura en este establecimiento?

( ) Sobras de alimentos () Papeles () Cartones () Plasticos () Vidrio ()
Latas ( ) Podas () Otro, diga cUBl?....coeiiiiii e e e e v e eees

B) SOBRE EL ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

2. éEn qué tipo de zafacones tiene la basura en este establecimiento?

{)Ycaja () tanque () zafacon plastico () bolsa plastica () saco ( )lata
{ ) Otro, diga cual? .............

24 Cantidad de Zafacones.................. TAMEFA0ceeeaieaarenann.

3. éEn qué lugar del establecimiento se tiene elflos zafacan(es) de basura?
() cocina () patio ( ) jardin o marquesina () Otro, diga cual..................

4, éQué empleado/persona se encarga mayormente de sacar la basura en este
establecimiento?
{ ) empleado/trabajador () jefe { ) conserje/ limpieza { ) Cualquiera

5. éEl{los) zafacones de basura se mantiene tapado? ( ) SI { )JNO ( ) Pocas veces

6 éCada cuanto tiempo recogen la basura? (Periodicidad en la recoleccion)
( )JTodos los dias () cada dos dias ()1 vez por semana { ) Muy pocas
veces { ) Nunca { ) Cada3dias ) 10] 1 - T-J

7. éQuién recoge la basura de este establecimiento?
{ ) ayuntamiento () empresa privada () triciclos ( ) no se tiene recogida
{ ) municipio y también de triciclos
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8. Cuando se acumulan varios dias la basura, équé se hace con esta basura? ( Jquema
{ Jentierra ( )bota a la calle { )bota al rio ( ) se lleva al botadero mas cercano ()

otra, diga CUAl ovvivei e e eeaans

9. éTener un botaderofpunto critico en la calle cerca de este establecimiento, équé
significa principalmente para ti?
{ ) Comodidad ( ) Molestias ( ) Ninguna éPor qUE? ..vivveveriviviernnnneenans

10. éPor qué crees que existen acumulaciones de basura en este sector o calle?
{ JNo sabe ( JNo hay ese problema ( JPorque no pasa el camidn
{ ) Por falta de educacidn ciudadana { ) Mala organizacion

11. éQue efectos negativos entiende gue traen las acumulaciones de basura?
{ ) Plagas (moscas, mosquitos, cucarachas, ratones) { ) Enfermedades
{ ) Otros, especifique

12. éHa participado en alguna actividad, campafia o concurso de limpieza en su
sector? () NO () SI
éHace cuanto tiempo?........ccoeeviiinveeeen... £QUiénN la organizo?....eeenen .

C)SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUQS SOLIDQS

13. éUtiliza las sobras de las comidas para otra cosa? ése reaprovechan?
A = A = s 1 = () NO

14. éQué se hace con las botellas de plastico vacias?
{)Sebotan () Sewvenden () Se regalan ( JOLrO USO vvverenieeiivneanennaens

15. éQué se hace con las botellas de vidrio vacias?
{)Sebotan () Sevenden () Se regalan ( JOLrO USO vivverenieeiirneanennarens

16. éQue se hace con las bolsas de plastico usadas?
{)Sebotan () Sevenden () Seregalan ( ) Se usan para echar basura
{ JOtro uso ....oceevnnnn.

17. éQue se hace con las latas?
{)Sebotan () Sevenden () Se regalan () Se usan para echar basura

{ JOtro uso «cevvviinniian..s

18. éQué se hace con el peridgdico y el cartén?
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() Se botan () Se venden () Se regalan ( ) Se usan para echar basura
{ JOtro uso .covvvvveeieennns

19. éCon la basura se hace algin tipo de manualidad? Unir con la siguiente ( ) NO
( ) SI éQué tipo de manualidades

20. éEstaria dispuesto a separar sus residuos para facilitar su
reaprovechamiento? ( )SI ( ) NO Por

21. éHa visto en su sector recolectores callejeros de residuos, o buzos? () NO
I B L= o TN T3 =T (o [V o= T,

D) SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR SERVICIO
22. éEsta usted satisfecho con el servicio de recogida de basura? () 5I () NO

23. En la actualidad, éPaga por el servicio de recogida de basura? ( JNO () Si
é{Cuanto paga?

24. éCual de las siguientes frecuencias de recogida de la basura le mas
eficiente?
() Todos los dias ( )inter-diario ()1 vez x Semana  ( )2 veces por semana

25. éEn qué horario le parece mas adecuado el servicio de recoleccion de la
basura?
( ) Mafiana ( )Tarde ( ) Noche Indiquela horaz.....cooooviininiiiiiniiiinnen.

26. ¢éEn queé horario le parece mas adecuado el servicio de barrido de calles?
() Mafiana ()Tarde () Noche Indigue la horai.....ocooiiiiiiiiiiiinininanans

27. éCuanto estaria dispuesto(a) a pagar por el servicio de recogida de
residuos?

() 0-50 () 50-100 ()100-200 () 200-300 ( )300-500 ( )Nada

28. éCuanto gasta ($) por concepto de fundas de basura, a parte (adicional) de
lo paga por el servicio? MONTO..........cc........
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ANEXO 6 Encuesta escuelas

biagnc’:s‘tico de la Gestion Integral y Manejo de los Residuos Sdlidos en Centros Educativos

Ficha de Levantamiento de Informacion municipio

DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
L.

Nombre de la institucidn

Direccidn

Distrito Educativo Ciudad

Escuela o colegio Nivel/es

Ao de fundacion Teléfono
Directorfa

Teléfono celular Correo
Coordenadas X Y

1.1 Persona de contacto en la institucion educativa

MNombre Cargo

Teléfono Correo electronico

1.2 Caracteristicas Demograficas:
Nimero de secciones por tanda

Tanda Niveles Secciones Total

Inicial

Matutina | primaria

Secundaria

Inicial

Vespertina | primaria

Secundaria
Inicial
Tanda —
extendida Primaria
Secundaria

Total




Mumero de personas por tanda

Tanda Matutina Vespertina Extendida Total

Alumnos

Docentes

Personal administrativo

Personal de limpieza

1.3 Caracteristicas geograficas:

1.3.1 Subrayar las areas que componen la institucidn educativa, e indicar la cantidad:

Aulas( ) Saldn de Profesores | ) Patios [ |}

Biblioteca | ) Saldn de Personal Administrativo Areas verdes | )
()

Salon de audiovisuales | ) Cafeteria [ ) Almacén [ )

Saldn de actos o multiuso [ ) Canchas| ) Libreria / Fotocopiadora { )

Laboratorios [ ) Bafios[ ) Otros:

1. MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

2.1 Tipo de administracion del servicio:
a. Administracion directa por personal contratado
b. Administracion directa por docentes y alumnos/as
€. Administracidn directa por familias de alumnos/as
d. Empresa privada
e. Otro

2.2 En caso contar con una persona Responsable del Area de Limpieza y mantenimiento.
a. Nombre:

b. Edad:

¢. Grado de instruccion:




1. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1 Principales dreas donde se originan los residuos sdlidos

a. Patios d. Cafeteria
b. Aulas e. Otros:
¢. Bafos

3.2 Aproximadamente, ;cuantos kilogramos de residuos sdlidos se general al mes?

3.3 Los residuos sdlidos generados estan compuestos principalmente por:

a. Plastico e. Tetra pak
b. Cartdn f. Orgdnicos (fruta, comida)
c. Papel g. Detodo

d. Envolturas de dulces, galletas, papitas
V. SEPARACION EN FUENTE DE GENERACION Y ALMACENAMIENTO

4.1 Recipientes para el almacenamiento de residuos sdlidos en las aulas:
a. Las aulas tienen zafacones, cuantos?
b. En las aulas hay zafacones diferenciados para los tipos de residuos sdlidos {papel, plastico, etc.)
scudntos?

4.2 Recipientes para el almacenamiento de residuos sélidos en dreas comunes:
a. Tienen zafacones en las areas comunes? Cuintos?

b. Enlas areas comunes hay zafacones diferenciados para los tipos de residuos sdlidos, icuantos?

V. PUNTOS CRITICOS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Area o volumen estimado de

(Ton/dia 6 m?/dia)

Ubicacion residuo que se almacena Tipo de material que se observa
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VI.  RECOLECCION

6.1 ; Con qué frecuencia se recogen los residuos sdlidos de las aulas y dreas comunes?
a. Diariamente b. Semanalmente c. Mensualmente

6.2 ;Quién o quiénes son los responsables de hacerlo?

6.3 ;Donde los llevan?

6.4 Equipos de recoleccion, limpieza y proteccion personal:

Equipos de recoleccion y limpieza
Triciclo Carretilla Rastrillo
Escoba Recogedor Costales

Equipos de proteccion personal

Guantes Lentes Gorro
Mascarilla Botas Uniforme
Vacuna Vacuna
Tétano Hepatitis B

6.5 i Con qué frecuencia compran o renuevan sus equipos de recoleccion, limpieza y proteccion?

VII. EDUCACION ¥ COMUNICACION DE LOS RESIDUQS SOLIDOS

7.1 i Qué materiales de informacion sobre el tema ambiental tienen?
a. Ninguno d. Banners
b. Afiches o carteles e, Otros:
c. Volantes, folletos o tripticos

7.2 ;Qué tipo de sefializacion tienen para la recoleccidn y separacion de residuos solidos?
a. No tienen sefializacidn

Contenedares de diferentes colores

Contenedores de diferentes colores con rotulo

Contenedores de diferentes colores con rdtulo y centro de acopio sefializado

o noo
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7.3 Durante el dltimo afio, ise ha realizado alguna capacitacion, taller o charla campania de limpieza,
recoleccion de material, informativas sobre el ambiente sobre el tema ambiental?

a. §i | b. No

dCual fue el tema?

¢Quién dio la capacitacidn, taller o charla?

¢A quiénes estuvo dirigido?




ANEXO 7 Encuesta instituciéon

Encuesta sobre los Residuos Sélidos y Aspectos Asociados
Para utilizar en muestra de estudio de caracterizacion-Instituciones

Encuesta aplicada por: Fecha:

Nombre de la institucién

Nombre y apellidos del entrevistado:

Direccion Muestra No.

Numero personas que trabajan en institucién por dia:
Niamero de personas que visitan la instituciéon por dia:

A BRE GENERACION DE RESI LID
1. ¢Qué es lo que mas se bota a los zafacones de basura en este establecimiento?
() Sobras de alimentos ( ) Papeles () Cartones () Plasticos () Vidrio ()

ALMA M D
2. ¢En qué tipo de zafacones tiene la basura en este establecimiento?
()caja ()tanque () zafacdn plastico () bolsa plastica () saco ()lata
() Otro, diga cual? .............
2A Cantidad de Zafacones.................. Tamano.................

3. ¢En qué lugar del establecimiento se tiene el/los zafacon(es) de basura?
() cocina () patio () jardin o marquesina () Otro, diga cudl..................

4. ¢{Qué empleado/persona se encarga mayormente de sacar la basura en este
establecimiento?
( ) empleado/trabajador () jefe ( ) conserje/ limpieza ( ) Cualquiera

5. ¢El(los) zafacones de basura se mantiene tapado? ( ) SI ( )NO ( ) Pocas veces

6 ¢Cada cuanto tiempo recogen la basura? (Periodicidad en la recoleccion)
( )Todos los dias () cada dos dias ( )1 vez por semana ( ) Muy pocas
veces ( ) Nunca ( ) Cada3dias ()ORras ..civcusivviiiiisi

7. ¢Quién recoge la basura de este establecimiento?
() ayuntamiento () empresa privada ( ) triciclos ( ) no se tiene recogida
( ) municipio y también de triciclos
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8. Cuando se acumulan varios dias la basura, {qué se hace con esta basura? ( )quema
( )entierra ( )bota a la calle ( )bota al rio ( ) se lleva al botadero mas cercano ()
otra, diga CUBl ..convennienieece e

9. iTener un botadero/punto critico en la calle cerca de este establecimiento, équé
significa principalmente para ti?
( ) Comodidad { ) Molestias { ) Ninguna éPor QUE? ...ceveviiinieinincnsenrenas

10. éPor qué crees que existen acumulaciones de basura en este sector o calle?
( JNo sabe ( JNo hay ese problema ( )Porgue no pasa el camion
( ) Por falta de educacién ciudadana ( ) Mala organizacion

11. éQué efectos negativos entiende que traen las acumulaciones de basura?
( ) Plagas (moscas, mosquitos, cucarachas, ratones) ( ) Enfermedades
( ) Otros, especifique

12. éHa participado en alguna actividad, campafia o concurso de limpieza en su
sector? ( ) NO () SI

C)SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

13. éUtiliza las sobras de las comidas para otra cosa? (se reaprovechan?
() SIEEN QUE?..civeeuiiieneriieinrieerneennsrnsnnns () NO

14, éQué se hace con las botellas de plastico vacias?
()Sebotan () Sevenden () Seregalan ( JOLro USO .ccocvvvvnvvininirernrnnnns

15. éQué se hace con las botellas de vidrio vacias?
()Se botan ()Sewvenden () Seregalan ( )Otro uso ...ccoovviviviiivnnnnns

16. £éQué se hace con las bolsas de plastico usadas?
()Sebotan () Sevenden () Seregalan () Se usan para echar basura
( )Otro uso ...covveviinnnen

17. éQué se hace con las latas?
()Sebotan () Sevenden () Se regalan ( ) Se usan para echar basura
( JOLro USO vovvvvvivinianinnns

18. éQué se hace con el periédico y el carton?
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()Se botan () Se venden () Se regalan ( ) Se usan para echar basura
( JOtro uso ..ccoveveennnnnn

19. éCon la basura se hace algln tipo de manualidad? Unir con la siguiente ( ) NO
( ) SI éQué tipo de manualidades
3T Tl () U

20. éEstaria dispuesto a separar sus residuos para facilitar su
reaprovechamiento? ( )SI ( ) NO Por
Lo VL=

21. ¢Ha visto en su sector recolectores callejeros de residuos, o buzos? ( ) NO
() Si D& QUE reSIAUDS. .uvevneeeeiiireeneeeneriressneerneesseeennneerneennes

D) SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR SERVICIO
22. iEsta usted satisfecho con el servicio de recogida de basura? ( ) SI ( ) NO
L 2 o o 11 T

23. En la actualidad, éPaga por el servicio de recogida de basura? ( )NO ( ) Si
{Cuanto paga?

24. {Cual de las siguientes frecuencias de recogida de la basura le mas
eficiente?
( ) Todos los dias ( )inter-diario ()1 vez x Semana { )2 veces por semana

25. ¢En qué horario le parece mas adecuado el servicio de recoleccién de la
basura?
( ) Mafiana ( )Tarde ( ) Noche Indique la hora:.......cocooviiiiiiiiiiinniinnnnnns

26. {En qué horario le parece mas adecuado el servicio de barrido de calles?
( ) Mafiana ( )Tarde () Noche Indique la hora:........coccoiiiiiiiiiininniinnnnn

27. éCuanto estaria dispuesto(a) a pagar por el servicio de recogida de
residuos?
() 0-50 () 50-100 () 100-200 () 200-300 ( )300-500 ( )Nada

28. {Cuanto gasta ($) por concepto de fundas de basura, a parte (adicional) de
lo paga por el servicio? MONTO.......ocvevniienns

FY COMENTARTOS FINAI ES
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ANEXO 8 Fotos de incendios en el vertedero de Catillo
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