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Introduccion

Los residuos son desperdicios o sobrantes de las actividades
humanas. Se clasifican en sélidos, liquidos y gases, por su estado fisico; y
por su origen, en organicos e INorganicos.

El problema con los residuos sdélidos se debe a que se producen en
grandes cantidades, tienen dificil eliminacion y muchos de ellos no se
descomponen o tardan mucho tiempo en hacerlo. Como consecuencia,
los residuos se acumulan en el medio ambiente provocando importantes
impactos.

Mediante este trabajo se presentard como es el manejo de la gestién
actual de residuos sélidos en este municipio.
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Antecedentes

La Republica Dominicana a través del tiempo ha tenido muy poco desarrollo en lo relacionado
a una buena gestién de los residuos sélidos.

Segln algunos escritores, hasta la década de los 80, atin en las ciudades mas grandes, se
ofrecia un servicio de recoleccién de basura muy rudimentario, con vehiculos de
recoleccién sin compactaciéon, no se aplicaban sistemas de tratamiento u otras técnicas de
manejo mas especializadas.

En diagnésticos realizados, se ha establecido que practicamente todos los vertederos
municipales reciben todo tipo residuos. Y que los residuos peligrosos son tratados de
igual manera que los no peligrosos.

Para inicios del siglo XXI se incrementé un sistema de contenedores y equipos de
recoleccidn en algunas areas de la ciudad de Santo Domingo, dando paso a nuevos métodos
de recoleccidon. Igualmente se evidencié el desarrollo de proyectos de manejo de residuos
con participacidon de la ciudadania en varios municipios del pafs. En su mayoria, estos
proyectos son realizados con financiamiento de instituciones internacionales y bajo la
coordinacién de organizaciones no gubernamentales.
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Objetivos

* Objetivo general

Diagnosticar la gestién de los residuos sélidos urbanos en el municipio de Concepcién de La

Vega.

* Objetivos especificos

Determinar la cantidad y composicién de los residuos sélidos.

o &
~—

Describir la gestién actual de los residuos sélidos.

o
~

Determinar los puntos mas criticos de la gestién de residuos sélidos.

(oN
~—

Plantear puntos de mejoras a la gestién de los residuos sélidos actual.
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Marco Contextual

PROVINCIAS DE LA REPUBLICA DOMINICANA

. HatoMayor Jarabacoa

Monts Plata P Eisebo )

Constanza

La Atagracia

S3n Pecro o Macoris £ = ROT0/

Nombre del Municipio: Concepcion La Vega (01)
Distritos municipales del municipio:  Rio Verde Arriba (02)
El Ranchito (03)

Tavera (04)
Superficie: 526.20 km?
Densidad poblacional: 386 hab/km?
Provincia a que pertenece: La Vega
Region de pertenencia: Cibao Sur
Ley de creacion del municipio: Ley 40c del 9-6-1845

Fuente: Censo 2010
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Marco Contextual

Fuente: Censo 2010
Poblacién e Urbana: 202,864 hab. Tasa de . 609
e Rural: 45,225 hab. desempleo =0
JEEERGS * Urbana: 12.1% % de Hogares [N 51.1%
analfabetismo eRural: 19.5% pobres /0
Numero Hogares en
promedio de ¢ Urbana: 3.65 extrema *9.5%
personas por *Rural: 3.53 pobreza
hogares
Fuente: Censo 2002

Medio

Muy Bajo | Bajo | Medio bajo | Medio
Alto - Alto

Municipio Concepcién de La Vega | 4,949 19,495: 18,047 112,387 5914

° El Ranchito (D.M.) . 270 11,117 | 764 | 233 | 47
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Metodologia de investigacion

Esta investigacién tiene un enfoque cuantitativo, y es de tipo descriptivo, se
fundamenta en la medicién de las caracteristicas de la gestiéon actual de los residuos
de este municipio, identificando eventualidades, rasgos y caracteristicas para ser
expuestos.

El método utilizado fue el Analitico-Sintético. Se descompuso la gestién de los
residuos sélidos en cada una de sus partes, y luego se volvié a unir para ser
analizada desde un punto de vista integral.

Como técnicas de investigaciéon se emplearon la observaciéon de campo para cada
una de las etapas de una gestién integral, se realizaron entrevistas a distintos
colaboradores del Departamento de Aseo y Limpieza del Ayuntamiento Municipal
y a la directora del Hospital Municipal para conocer como manejan los residuos
infecciosos, y se realiz6 una encuesta a la poblacién para el conocimiento de
informaciones y opiniones pertinentes.
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Definicion de la Poblacion

Para determinar las variables de generaciéon y composicidn de los residuos sélidos es
necesario llevar a cabo un estudio de Caracterizacion de los Residuos, en donde se
debera definir como condicién inicial el ndmero de viviendas que participardn en el
estudio. Las viviendas que participaran deberdn ser representativas del universo de la
poblacién.

Para la determinacién de esta muestra se utilizé la metodologia del Dr. Kunitoshi

Sakurai
B Z?1—a/2 (N)(c?)
~ (N—1)E2+721—a/2(c?)

n

n = muestra de la viviendas

N = total de viviendas

Z = nivel de confianza

6 = desviacion estandar, produccién per cépita de la vivienda

E = error permisible (kg/hab/dfa)
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Determinacion de la muestra

(1.962) (83,030)(0.202)
~ (83,030—1)(0.05)2+(1.96)2(0.202)

n = 62 viviendas

Se procedi6 a dividir las viviendas por estrato socioeconémico:

Viviendas en Estrato | - Nivel
Bajo 24,444 33,386 40% 25

Viviendas en Estrato |l - Nivel
Medio 30,434 41,567 50% 31

Viviendas en Estrato |1l - Nivel
Alto 5,914 8,077 10% 6
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Recoleccion de la informacion h

* Se realiz6 una encuesta a la muestra determinada para el conocimiento de determinadas
informaciones y opiniones de la poblacién sobre la gestién actual de los residuos.

* Se le entreg6 a cada vivienda una bolsa plastica para que en ella fueran vertidos sus residuos durante
los dias de muestreo.

* El 30 de agosto fue iniciada la recolecciéon de las muestras. En este primer dfa solo fueron
recolectadas y pesadas la bolsas, estos residuos fueron desechados debido a que se desconocia los dfas
de almacenamiento que tenian los mismos.

* A partir del segundo difa todas las bolsas fueron de igual forma pesadas, pero luego fueron llevadas al
centro de acopio para la realizacién de su caracterizacion.

* Una vez en el centro de acopio, se mezclaban todos los residuos y procedia a la realizacion del
cuarteo, de ese cuarteo la mitad era clasificado, otra parte era utilizada para la determinacién de la
densidad y el resto fue descartado.

* Una vez clasificados los residuos fueron vertidos en fundas rotuladas por tipo de residuo, para ser
pesadas y determinar la composicion porcentual.

* Para el cdlculo de la densidad se utilizé una cubeta, a la cual se le tomé su medida y peso inicial,
luego se le vertié residuos hasta que estuviera totalmente llena y nuevamente se pesé para determinar
el peso de los residuos, luego se le dieron 38 golpes desde no mas de una altura de 10 cm. para
lograr la compactacion, por dltimo se le tom¢é la altura libre que qued6 al ser compactados los
residuos.

Se repiti6 este procedimiento durante los préximos 7 dias, culminando el dia 6 de septiembre.
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Resultados

Generacion
Produccion per capita por estrato (30 ago - 31 sept)
30-ago 31-ago
Estratos Socioeconémicos Peso PPC Peso PPC
S g aheire) T i | eihelien
: : ‘ & |xe/hab/dia ‘ & |xe/hav/dla Segtin los datos del Censo 2010 de la
Estrato | - Nivel Bajo 103 @ 121.75: 1.18 98 : 7750 : 0.79 . . ;.
””” Estrato Il - Nivel Medio | 129 | 257.72 | 2.00 | 101 | 11475 | 1.14 Oficina Nacional de Estadistica a este
""" Estrato lll-Nivel Alto | 23 | 13.75 | 060 | 19 | 12550 | 0.66 municipio lo conforman 248,089 habitantes
PPC promedio (kg/hab/dia) 1.54 0.94 con una tasa de crecimiento anual de 2.8%,
Produccidn per capita por estrato (01 sept - 02 sept) por lo que se obtuvo una proyeccién para el
) o DISER DZER 2017 de 800,996 personas y partiendo de
Estratos Socioecondmicos Hab. Peso PPC Hab. Peso PPC los  datos obtuvimos del estudio de
kg kg/hab/dia kg kg/hab/dia
Estrato | - Nivel Bajo 60 @ 41.00 | 0.68 79 | 4650 i 0.59 caracterizacién realizado, se estima que la
_____ Estrato Il - Nivel Medio | 106 | 118.15 | 111 | 110 | 106.55 | 097 generacién de residuos solidos domésticos
Estrato Il - Nivel Alto 19 @ 1350 : 0.71 15 ¢ 850 ! 0.57 es de:
PPC promedio (kg/hab/dia) 0.93 0.79
Produccion per capita por estrato (03 sept - 04 sept) Datos promedio :
o e 04-sep | Generacién per cépita (kg/hab/dia) | 096
=SS LB ETIEES Hab. e FPE | Hab. PEse FPE L GeneraCIonpordla(kg/dla)290,43759
; . ! ke . o el il ‘ ke ! el il Generacion por afio (ton) | 106,009.72
_______ Estrato | - Nivel Bajo | 82 : 5900 : 072 | 82 . 6800 : 083
,,,,, Estrato Il - NivelMedio | 95 : 83.00 : 087 | 118 ' 12875 : 1.09
Estrato IIl - Nivel Alto 15 | 7.25 | 048 19 | 12.00 | 0.63
PPC promedio (kg/hab/dia) 0.78 0.95
Produccion per capita por estrato (05 sept - 06 sept)
05-sep 06-sep
Estratos Socioeconémicos Hab. Peso PPC Hab. Peso PPC
kg kg/hab/dia kg kg/hab/dia
,,,,,,, Estrato|-NivelBajo | 81 | 3900 | 048 | 103 | 9150 | 089
_____ Estrato Il - Nivel Medio | 110 | 10350 } 094 | 129 | 153.00 i 119
° Estrato Il - Nivel Alto 16 | 1550 | 0.97 19 | 900 | 047 °
PPC promedio (kg/hab/dia) 0.76 1.01
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Composicion

Resultados

Tabla de Composicion Promedia de los Residuos
so6lidos Domésticos - Municipio Concepcioén de La Vega

Componentes Peso (kg) %

Organicos 92.93 68.30%

Residuosalimenticios | 8321 6147% |
Residuos de jardines | 071 718% |
Reciclables | 1851 13.60%
Papel | 125 092%
crton | 132 098%
vidio | 200 298% |
Plasco | 639 . 472%
Tetrapack | 104 077%
Latas (Aluminio) | 118 087%
Metales | 329 243% |
Residuos no aprovechables | 174 8.63% |
Envolturas de golosinas, galletas, | 118 """"""" ('J 87/ """"

papitas

(Pilas, baterias, envases con aceites,
fluorescentes, pintura, papel
higiénico, toallas sanitarias y pafiales)

LLa composicién de los residuos s6lidos domésticos estd dada por una serie de componentes que
van desde residuos aprovechables hasta residuos peligrosos.

B Orgdanicos

H Reciclables

Residuos no
aprovechables

Residuos solidos
peligrosos

TOTAL

136.06 100.00%
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Resultados

Densidad

Al determinar la composicién y conocer que el mayor porcentaje de los desechos son residuos
organicos, se espera que los cdlculos de densidad sean elevados, debido a la gran cantidad de
humedad que estos residuos almacenan y el poco espacio que ocupan.

600

500

400

300 B Densidad sin compactar

E Densidad compactada
200

100

31-Aug 1-Sep 2-Sep 3-Sep 4-Sep 5-Sep 6-Sep
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Resultados

Encuesta

La poblacién seleccionada fue encuestada, para conocer algunas informaciones y opiniones
pertinentes a la gestién actual de los residuos sélidos. A continuacién se muestran las preguntas
consideradas més relevantes:

¢ Qué hacen en su viviendas con los siguientes
componentes reciclables?

Bolsas Plasticas B Se botan

M Se regalan

Botellas
M Se usa para la basura

Latas

Periodicos y Cartones

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%
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Resultados

Etapas de la gestién actual de los residuos sélidos.
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Resultados

Etapas de la gestién actual de los residuos sélidos.

Disposicion Final: Como lugar de disposicién final, este municipio cuenta un vertedero
controlado, que es administrado por el mismo Ayuntamiento, ubicado en el sector de Soto, a
unos 4 km del centro de la ciudad. Desde su entrada cuenta con varias seflalizaciones de
entrada y salida de vehiculos pesados y del tipo de lugar que se aproxima e incluso indica la hora
a la que pasara la ruta de desechos infecciosos.

Este vertedero controlado tiene aproximadamente de 30,000 m2.
En su subsuelo posee material arcilloso, segin informé el
ingeniero a cargo. A la fecha se han hecho 7 celdas de diferentes
tamafios que por ende varfan en su tiempo de uso, las cuales van
desde 5 a 18 meses.

El vertedero trabaja de forma que los vehiculos recolectores vierten
los residuos en el lugar mas cercano a la celda en uso, los buzos
hacen su trabajo de separacién y luego con ayuda de equipos
pesados esos residuos son llevados dentro de la celdas y luego
compactados. Una vez la celda estd completa es sellada.
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Resultados

Disposicién Final:




intec

INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

Resultados

Disposicién Final:

De acuerdo a la Norma para la Gestién
Ambiental de Residuos Soélidos de la
Reptiblica Dominicana, las distancias
minimas que deben cumplir cualquier
vertedero o relleno sanitario de
aeropuertos, asentamientos humanos y
cuerpos de agua de caudal continuo
deben ser las siguientes:

* Aeropuertos: 3,000 metros

e Asentamientos humanos: 1,500
metros

* Cuerpos de agua de -caudal
continuo: 1,000 metros

Zonas de Influencia - Vertedero Municipal La Vega

Escala: 1:140,@00

Y /

Leyenda
A \Vertedero Municipal
'(" Aeropuerto Internacional del Cibao

@ Asentamientos Humanos

m— Arroyo

= Arroyo

[ ]Zona de Infuencia - Cuerpos de Agua

[ Zona de Influencia - Asentamientos Humanos
B Zona de Influencia - Aeropuertos

:] Concepcidn de la Vega

[]Otros Municipios
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Resultados

Disposicién Final:

En el entorno al vertedero, se encuentran diferentes lugares afines a esta gestién, a unos 300
mt. antes de llegar al vertedero municipal se encuentra el Campamento Municipal, donde
son guardados todos los equipos que brindan tanto el servicio de recoleccién como los
equipos pesados que realizan los trabajos dentro del vertedero y otros que estin en
reparacién o fuera de circulacién. Ademds, se pueden encontrar varias "empresas"
improvisadas que se dedican al reciclaje de botellas, carton y plasticos.
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Cobro del servicio de recoleccion:

Resultados

los residuos solo es cobrado a los estratos

socloeconémicos medio y alto de este municipio. Sin embargo, durante la encuesta realizada
a la poblacién, el 54% los habitantes del estrato socioeconémico de nivel bajo
expresaron que estarfan dispuestos a pagar un promedio de $150.00 pesos mensuales por el

servicio.

Actualmente, el monto a pagar por vivienda es de $200.00 pesos y el cobro de este monto
estd a cargo de una empresa privada, la cual es beneficiaria del 60% del total recolectado. A
los centros comerciales se le cobra dependiendo el tipo y el tamarno. Cabe destacar que las
escuelas publicas y el hospital municipal no ejercen ningin pago por la prestacién del

Serviclo.
Val
Estrato Socioeconémico Vivienda o . .
.. recaudado Tipo de comercio Pago mensual
Concepcion La Vega
83,030 | 9,928,797.34

Viviendas en Estrato | - 33 386 Colmados y tiendas pequenas 300.00

Nivel Bajo ’ Tiendas medianas 500.00
V|V|end<.a\s en Est'rato - 41,567 8 313,333 Plazas comerciales 300.00 por modulo

Nivel Medio Supermercados 2,500.00

V|V|endas. en Estrato 11 - 8 077 1,615,465 Centros educativos [.)rlvados 1,500.00

Nivel Alto Centro de salud privados 5,000.00
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Resultados

Personal encargado de Aseo

Este municipio cuenta con un total de 40
brigadas de aseo, las mismas estan
conformadas por un capataz y varian entre
5 o 4 barrenderos. Estos estan uniformados
y se encargan de la limpieza de las calles,
aceras y parques.

La encuesta realizada demostré que la
mayoria poblacion no estd conforme con
este servicio, ya que alegan que las brigadas
solo trabajan en las calles que son
principales y céntricas del municipio.
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esultados
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Resultados

Puntos criticos de la gestion

Para el encargado del Departamento de Aseo y Limpieza, los puntos criticos de su gestién
son de amplio espectro, la mayor dificultad que enfrenta esta ligada a la parte financiera.
La escases de recursos econémicos impide un mejor manejo de su gestién, la falta de
vehiculos recolectores hace que los vehiculos existentes tengan que trabajar hasta tres
turnos diarios.

Referente a los puntos criticos de acumulacién de basura, existen varios para esta gestion, se
pueden encontrar multiples vertederos improvisados por todo el municipio.
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Conclusion

Concluyendo esta investigacién se conoce que realmente el municipio genera 60 toneladas
diarias por encima de lo que el encargado de esta gestiébn asume que maneja. El mayor
porcentaje de composicién de los residuos corresponden a los desechos organicos y el menor
a los desechos no aprovechables.

La poblacién esta consciente de la importancia se separar sus residuos y esta dispuesta a
colaborar si se le solicita que lo haga. A pesar de la precariedad econémica expresada por el
encargado de la gestién, los estuerzo realizados han sido satistactorio para la poblacién ya que
el 96% de esta se encuentra satisfecha e incluso el de nivel econémico bajo esta dispuesto a
ejercer un pago aproximado de $150.00 pesos por el servicio.

El vertedero contralo de este municipio cuenta con una area de 30,000 metros cuadrados,
con un suelo arcilloso, posee celdas separadas para los residuos peligrosos y los no
peligrosos y el acceso a este lugar a abierto a todo publico, ya que no cuenta con ningan tipo
de seguridad o monitoreo a su entrada.

El manejo de los residuos peligrosos es una de la partes mas delicada de esta gestién
debido a la poca colaboracién de los diferentes centros de salud.

Se pueden encontrar vertederos improvisados en distintos lugares de este municipio, ese es
uno de los puntos criticos para la gestién actual.
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Recomendaciones

Impartir temas de educacién sanitaria en la poblacién de nivel bajo, para reducir la
acumulaciéon de residuos en las calles.

Implementar una tarifa de cobro para el estrato socioeconémico de nivel bajo.
Mejorar el escape de lixiviado en los camiones recolectores.

A sabiendas que la mayoria de los ciudadanos comprenden la factibilidad de separar sus
residuos, aprovechar la disposicién de los mismos para implementar un programa de
separacién de los residuos y aprovecharlos.

Impartir charlas para la implantacién del programa “Las 8R” reducir, reutilizar y reciclar,
en centros de educacién y empresas publicas y privadas.

Instalar balanza para el pesaje de los camiones a la entrada del vertedero.
Incorporar un control de acceso al vertedero.

Exigir el complimiento de la norma de residuos peligros a los centros de salud.
Establecer una cuota de pago para las escuelas y los centros de salud publicos.

Obligar a los grandes generadores de residuos a separarlos de manera correcta.
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