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Minimizar el riesgo sismico de

edificaciones e infraestructuras publicas
privadas del pais, y proteger a
Ciudadanos y al patrimonio fisico que le sin
de sostén mediante procedimientos técnic
y educativos.

Evaluar la capacidad sismica de
edificaciones e infraestructura existente
elaborar diagnésticos y propuestas ¢
reforzamiento o de demolicién, y procur
que estas se ejecuten.

Asesorar a las diferentes instituciones
publicas y privadas del pais que estan
involucradas en el disefio y construccién de
obras de ingenieria civil en los asuntos
relativos a la evaluacion y mitigacién del
riesgo sismico.

Colaborar con la Comision Nacional
Emergencias en la toma de decision:
respeto a la seguridad y el uso de
edificaciones afectadas después de

evento sismico importante.

Colaborar con la actualizacion y difusiéon del
reglamento sismico de Ila Republica
Dominicana.
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. INTRODUCCION:

1.1 ANTECEDENTES

El Complejo Aeronautico Dominicano Licenciado Norge Botello, es la edificacion que
alberga el centro de control del transito aéreo, lugar en donde se controla la entrada y salida
de todas las Aeronaves que sobrevuelan territorio dominicano, bajo la jurisdiccion del Instituto
Dominicano de Aviacion Civil (IDAC). Su construccion inicié formalmente en el aino 2003 con
la primera parte de las cimentaciones y tras ser detenida varios afios se reanudo en el afio
2008, finalizando en el afio 2009. Para su construccion se tomaron como referencia normativas
internacionales.

La evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural de las instituciones del estado es un tema
prioritario en la labor investigativa de la Oficina Nacional de Evaluaciéon Sismica y
Vulnerabilidad de Infraestructura y Edificaciones (ONESVIE). Razén por la cual estamos
llamados a asistir cualquier institucion publica y privada que asi lo requiera.

1.20BJETIVO

Revisar el estado fisico en que se encuentra el Complejo Aeronautico Dominicano
Licenciado Norge Botello, asi como emitir un diagnéstico de la edificacion mediante la
evaluacion visual rapida, desde ahora en adelante llamada (EVR), de la estructura, para
determinar si se requiere o0 no de una revision sismica mas detallada.

1.3JUSTIFICACION

El informe recoge los resultados de la EVR realizada al Complejo Aeronautico Dominicano
Licenciado Norge Botello, la cual fue solicitada por el Director General del Instituto
Dominicano de Aviacién Civil (IDAC) Dr. Alejandro Herrera Rodriguez, mediante
comunicacion de fecha 23 de marzo de 2018 recibida en nuestras oficinas. Esta solicitud se
realiza a raiz de la importancia que poseen las instalaciones que albergan el Complejo
aeronautico, el centro de control del transito aéreo, “una estructura dotada de tecnologia de
punta, indispensable en el control del despegue y aterrizaje de las aeronaves que entran o
salen de nuestro territorio, instrumento que se hace indispensable para la comunicacion desde
y hacia Republica Dominicana imprescindibles en caso de eventuales emergencias”.

Teniendo en cuenta lo solicitado, la Direccion General de la ONESVIE dispuso la conformacion
del equipo Técnico-Cientifico de la ONESVIE, el cual hizo contacto con las personas
responsables del IDAC, con la finalidad de evaluar visualmente la estructura y asi identificar los
posibles dafos en la estructura que pudieran alterar el buen comportamiento de la edificacion
frente a un sismo.
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1.4GENERALIDADES
a) Ubicacién

El Complejo Aeronautico Dominicano Licenciado Norge Botello se encuentra ubicado en la
calle: Zoilo Hermogenes, Punta Caucedo, Santo Domingo Este, Republica Dominicana. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:
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Fig. 1 Ubicacion del Complejo Aerondutico (Google Maps)
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Fig. 2 Vista Satelital del Complejo Aerondutico, Punta Caucedo.
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Segun el mapa de zonificacion sismica del Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de
Estructuras R-001, esta estructura se encuentra en la Zona Il, la cual es considerada como
zona de mediana sismicidad. Sus valores de aceleracion espectral son los siguientes:

ZONA Ss S1
Il 0.65¢ 0.26 g

Doénde:

Ss: Aceleracién espectral de referencia para periodos cortos (T=0.20 seg) 2% en 50 Anos
S1: Aceleracion espectral de referencia para periodos largos (T=1.00 seg) 2% en 50 ARos

b) Alcance
Presentar un diagnostico preliminar en el cual se plasme el grado de vulnerabilidad sismica y
estructural de dicha edificacién, aportando la apreciacién que sirva como parametro para
determinar la necesidad de evaluar estructuralmente el edificio que alberga las instalaciones del
centro de control del transito aéreo, asi como dar respuestas a la solicitud externada por su
Director General, para conocer sobre el estado y las condiciones que se pudieran observar en
la edificacion desde el punto de vista sismo-estructural.

Il. METODOLOGIA:

Criterio de evaluacion cualitativa aprobada por la Oficina Nacional de Evaluacién Sismica y
Vulnerabilidad de Infraestructuras y Edificaciones (ONESVIE) para estos fines. Esta
metodologia esta basada en la inspeccidn visual y recoleccidon de informacion de la edificacidon
objeto de estudio, utilizando como herramienta la planilla de inspeccion visual rapida FEMA
154-2015. Los resultados de la misma permiten indicar si la edificacion requiere o no una
evaluacion detallada de la vulnerabilidad fisica de la estructura.

Una evaluaciéon detallada es un estudio técnico ingenieril en donde se actualiza la informacién
estructural de la edificacion por medio de: Levantamiento de datos Arquitectdnicos y
estructurales, estudios de laboratorio, pruebas en campo y un modelo matematico para el
analisis estructural. Estos procesos son aplicables a todas las edificaciones existentes sin
importar su afio de construccion. Con los resultados de esta evaluacion se determina el estado
en el que se encuentra dicha edificacién y el procedimiento a llevar a cabo para mejorar su
respuesta ante un evento sismico esperado.

Il CONSIDERACIONES

Para estimar si la edificacion requiere o0 no una evaluacion detallada, se consideran los
siguientes aspectos:

e Amenaza sismica en el sitio
e Uso de la edificacion
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Importancia de la construccién

Numero de personas expuestas

Antiguedad de la estructura

Altura de la edificacion

Grado de deterioro estructural

Caracteristicas de la estructura

Irregularidades verticales u horizontales de la estructura

El procedimiento propuesto permite determinar las edificaciones mas criticas a las cuales se les
deben realizar estudios detallados de vulnerabilidad sismica- estructural.

Ademas de incorporar los diferentes niveles de amenaza sismica presentes en el territorio
nacional, el procedimiento incorpora las normativas sismicas vigentes, (REGLAMENTO PARA
EL ANALISIS Y DISENO SISMICO DE ESTRUCTURAS (R-001).

La metodologia es aplicable tanto a edificaciones formales, disefiadas y construidas atendiendo
a las normas técnicas nacionales, como a edificaciones de servicio y habitacionales construidas
sin el cumplimiento de tales normativas.

El procedimiento propuesto se acompana con una planilla de inspeccion especialmente
disefiada para la recoleccion de datos sobre las caracteristicas sismo-resistentes de una
edificacion, de un instructivo para su aplicacion y de recomendaciones para la digitalizacién y
procesamiento de la informacion.

ll. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA EDIFICACION

La estructura que aloja el Complejo Aeronautico Dominicano Licenciado Norge Botello
consta de dos bloques independientes, separados por una junta de expansién de 10 cm,
disefiada para evitar efectos torsionales por la gran extension de la edificacion en una de sus
direcciones, aproximadamente de 90 m. El sistema estructural consiste en poérticos resistentes a
momentos de Concreto Reforzado, constituidos por: columnas de 0.60 m x 0.60 m y columnas
de 0.55 m x 0.55 m, muros de Concreto Reforzado con espesor de 0.20 m en el nucleo de
ascensor y escaleras, vigas de 0.70 m x 0.50 m en todas las areas, Losas Macizas de Concreto
Reforzado de 0.17 m de espesor. Los Muros de Cierre y divisiones interiores en mamposteria
de 20 cm, 15 cm y 10 cm. La altura tipica de las plantas es 4.89 m.
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Fig. 3 Vista Frontal del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello

Fig. 4 Vista panordmica del Complejo Aerondutico lic. Norge Botello
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Fig. 5 Vista panordmica Lateral-trasera del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello

Fig. 6 Vista de pasillos del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello
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Fig. 7 Estructura metdlica que soporta el falso piso de la sala de equipos del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello

IV. PRINCIPALES PROBLEMAS TECNICOS CONSTRUCTIVOS OBSERVADOS.

Durante la EVR realizada no se observo problemas desde el punto de vista Sismico-Estructural,
asi como de mantenimiento y construccidon que pudiera comprometer la estabilidad de la
estructura frente a un evento sismico. Sin embargo, resaltamos los siguientes puntos:

* Se observd obstruccion de residuos de mortero e intento de pafiete en la junta de
expansion.

* Un reducido numero de muros de pandereta en mamposteria reforzada, para mayor
maniobrabilidad de las tuberias de los diferentes suministros que posee el edificio, no
llegan hasta las vigas generando agujeros que pueden alterar el comportamiento de las
columnas de los porticos con esta caracteristica.

ONESVIE Pag.10
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* Dentro de la Inspeccién visual no-estructural, los equipos dentro de la “sala de equipos”
no se encuentran anclados y estan simplemente apoyados sobre un falso piso, sostenido
por una estructura metalica, a pesar de que la caida de estos elementos no estructurales
no compromete la estabilidad de la estructura, si pone en riego la sostenibilidad de las
funciones del Complejo Aeronautico en cuanto al correcto funcionamiento de la sala de
control de transito aéreo durante un evento sismico.

Fig. 8 Vista de la Junta de Expansion que divide en dos bloques la edificacion del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello
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Fig. 9 Diferentes tipos de grietas en muros de mamposteria en ntcleo de escalera
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f i
Fig. 10 Vista de agujeros producidos en los muros de mamposteria de cierre (En algunos casos los muros de cierre no cubren toda el drea
libre dejada por el pértico)
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Fig. 11 Equipos en la Sala de Equipos del Complejo Aerondutico Lic. Norge Botello, Simplemente apoyado sobre el falso piso.
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A continuacién, presentamos una tabla resumen de las caracteristicas del edificio y posibles
problemas:

Tabla No.1: Caracteristicas técnicas constructivas de la edificacion

1 Complejo 2003-2009 2 Pérticos Resistentes a B
Aeronautico Momentos
Dominicano
Lic. Norge
Botello

Leyenda: B: bueno, R: regular, M: malo

Tabla No. 2: Principales problemas detectados durante la inspeccion visual.

No se pudo observar probIemasIPor lo visto en la EVR, y al revisar los planos

desde el punto de vista Sismico- estructurales se puede determinar que la estructura a

Estructural. pesar de su antigledad, fue concebida con criterios
sismicos ademas del excelente mantenimiento que se le
da a la misma; Cabe resaltar que posee su ruta de
evacuacion y correcta sefalizacion de los sistemas
contra incendio lo cual arroja como resultado que la
administracion posee cultura de prevencion de riesgo
ante desastres.

Nota: Observar las hojas de evaluacién Visual Rapida, donde estan puntualizados los problemas de cada
edificacion.

V. RESULTADOS DE LA EVALUACION VISUAL RAPIDA EVR.

Para la evaluacion visual rapida (EVR) del Complejo Aeronautico Dominicano Lic. Norge
Botello, se aplica la metodologia de evaluacién visual rapida existente en ONESVIE (FEMA P-
154). La seguridad estructural de la edificacibn dependera de caracteristicas tales como
sistema estructural, materiales empleados, tipo de suelo, afio de construccion, condiciones de
la edificacion, irregularidades horizontales y verticales, ocupaciéon inmediata y otros.

Las caracteristicas relacionadas al sistema estructural, tienen un determinado valor que al
sumarse de manera algebraica dan un resultado; este debe ser mayor de 2 para que una
evaluacion detallada no sea requerida. Los resultados de la tabla 3. (2.1), deben compararse
con la puntuacién minima, en este caso (0.3), para determinar si la edificacién requiere o no
una evaluacion detallada. La puntuacion final obtenida en el Complejo Aeronautico Dominicano
Lic. Norge Botello, se resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Puntuacion y resultado de la evaluacién sismica.

1 Complejo Aeronautico 2.1 Evaluacion detallada no
Dominicano Lic. Norge Botello requerida

Nota: Observar el Anexo (Hoja de Inspeccion Visual para Edificaciones bajo Peligro Sismico).

Por todo lo antes mencionado y en virtud del buen aspecto que presenta la edificacion, con el
objetivo de aseverar los datos suministrados en los planos, la ONESVIE procedié a realizar el
proceso de toma de testigos de elementos estructurales seleccionados, para la determinacién
de la resistencia del concreto utilizado en la construccion del Complejo Aeronautico Dominicano
Lic. Norge Botello en fecha 25 de mayo del 2018.

VI. CONCLUSIONES

e La edificacion no presenta dafos estructurales observables que puedan afectar el
comportamiento de la misma frente a un sismo.

e La estructura fue construida aproximadamente 2 afos antes de la publicacion del
“‘Reglamento para el Analisis y Disefio sismico de Estructuras” (R-001-MOPC, 2011); La
estructura de esta edificacidn es considerada pre-codigo tomando como referencia la
normativa local. Sin embargo, basado en los planos estructurales suministrados, se
evidencia la consideracion de criterios sismicos en el Disefio estructural de la edificacién por
lo que, para esta evaluacion se considera una edificacién pos-cédigo, tomando como
referencia el uso o la fuerte influencia de normativas extranjeras vigentes para la época.
Existen un buen mantenimiento progresivo de las instalaciones.

La estructura no presenta una irregularidad horizontal y vertical considerables.
Los equipos que asisten al centro de control del transito aéreo: Radios de comunicacion,
lineas analogas de telefonia y cableado estructurado; ubicados en la sala de equipos, como
elementos no estructurales de gran importancia por su funcion en las operaciones del
Complejo Aeronautico, presentan peligro de caida al no estar anclados y solo estar
simplemente apoyados sobre el falso piso.

e La resistencia del Concreto a compresién simple de los testigos extraidos a la edificacion,
valida la buena calidad del mismo, presentando una resistencia de: 20,71 Mpa = 211.18
kgflcm?.

VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar trabajos de mantenimiento en la junta de expansion, limpiando el mortero de los
extremos.

2. Corregir las grietas en muros, elementos verticales y horizontales.

3. Anclar los Equipos de la sala de equipos, del centro del control de transito aéreo, los cuales
estan simplemente apoyados sobre el falso piso.
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VIl. OBSERVACION

En virtud de los resultados obtenidos de la EVR y de las pruebas del laboratorio de sismo-
resistencia de la ONESVIE, en donde se evidencia una buena ejecucién y manejo de la
edificacién evaluada. La ONESVIE posterior a recibir el compromiso de determinar el grado de
vulnerabilidad fisica de la estructura, tras la ejecucion y verificacién por parte de las autoridades
del IDAC, de las recomendaciones presentadas en el siguiente informe. La ONESVIE Procede
a certificar de manera oficial la seguridad sismica-estructural del edificio Complejo Aeronautico
Dominicano Lic. Norge Botello.
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X. ANEXOS
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